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1 UvOoD

1. Izlozeni rezultati se odnose iskljuc¢ivo na ispitane uzorke. Ne preuzima se odgovornost u
pogledu verodostojnosti uzorkovanja od strane drugih lica, osim u slucaju kada je ono
obavljeno pod kontrolom predstavnika Laboratorije. Izvestaj se ne sme umnozavati bez
odobrenja i overe Laboratorije. Kopija ovog izvestaja nije zvani¢ni dokument. IzvesStaj vazi
samo kao celina, sa originalom pecata na strani 1.;

2. Sva dokumentacija vezana za merenja, ispitivanja i nalaze se u arhivi Laboratorije pod

brojem 282/20;

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitivane uzorke;

Ovaj izvestaj sa svim prilozima ima ukupno 48 strana,;

Sastavni deo ovog izvestaja su sledeci prilozi:

o w

- Sertifikat o akreditaciji (ReSenje o utvrdivanju obima akreditacije pogledati na
WWW.ats.rs)

- Uverenja o etaloniranju

- Resenje o ovlascéenju za ispitivanje kvaliteta otpadnih voda

- Zapisnik o uzorkovanju/merenju i primopredaji uzoraka.
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2 PODACI O OVLASCENOJ ORGANIZACILJI

Naziv i sediSte korisnika:

Institut za preventivu, zastitu na radu, protivpozarnu zastitu i razvoj
d.0.0. Novi Sad - ogranak "27. Januar" Ni$

Broj telefona / faksa:

018/244-921; 018/248-433

E — mail:

27januar@izp.rs

Lice za kontakt:

Sasa Randelovi¢

3 OPSTI PODACI O KORISNIKU

Naziv i sediSte korisnika:

SERBIA ZIJIN COPPER DOO, Ul. DBorda Vajferta 29, Bor

Broj telefona / faksa:

030/581-160

E — mail:

Zijin@zijinbor.rs

Registarski broj:

07130562

Lokacija objekta:

Rudnik bakra Bor

Lice za kontakt:

Zrinka Milanovié¢

Krajnji cilj ispitivanja:

Zadovoljenje zakonske regulative

4 OPIS MAKROLOKACIJE | MIKROLOKACIJE OBJEKTA

Makrolokacija objekta:

Preduzece SERBIA ZIJIN COPPER DOO se nalazi u ulici Porda
Vajferta 29 u Boru.

Mikrolokacija objekta:

Istok: Bela Reka, Zagrade

Zapad: Pogon radionica RBB

Sever: Pogon Cerovo, Cerova reka i reka Valja Mare
Jug: Pogon flotacija Bor

GPS pozicija:

N 44° 04' 32,88" ]

E 22° 06' 27,66"

Nadmorska visina:

377m

Satelit. snimak ili skica:
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5 PODACI O IZVORU VODOSNABDEVANJA"

Snevdevanje vodom za sanitarne potrebe rudnika SERBIA ZIJIN COPPER DOO, ogranak RBB
Bor vrsi se iz gradskog vodovoda.

Snevdevanje vodom za tehnoloske potrebe rudnika SERBIA ZIJIN COPPER DOO, ogranak RBB
Bor vrsi se vodom iz Borskog jezera 1 iz vodozahvata iz Kriveljske reke, a zatim iste vode kao
povratne vode posle taloZenja.

6 OPIS TEHNOLOSKOG PROCESA”

PovrSinskom eksploatacijom rude se raskriva gornji sloj zemljista i tako stvaraju odlagaliSta. Ona se
nazivaju kopovska jalovista (oko 750 ha) i izloZena su prirodnom luZenju koje utice na obliznje
vodotokove.

Postupak flotacijske prerade rude podrazumeva da se ona drobi i melje, tako da se na kraju procesa
izdvaja koncentrat bakra i jalovina koja je nus proizvod ove tehnologije. Odlaganjem ovakve
jalovine nastala su flotacijska jalovista (oko 600 ha).

- Rudno polje Mali Krivelj "Cerovo™ udaljeno je od Bora 13km i predstavlja nastavak borskog
rudnog polja u slivu Kriveljske reke. U okviru ovog rudnog polja nalazi se leziSte bakra Kraku
Bugaresku — Cementacija sa rudnim telom Cerovo 1, Cerovo 2, Cerovo 3 i Cerovo 4. Otkopavanje
¢vrste stenske mase na povrSinskom kopu Cerovo 1 obavljalo se po diskontinualnoj tehnologijji
otkopavanja koja se sastojala od slede¢ih tehnoloSkih faza: buSenje, miniranje, utovar korisne
sirovine, transport korisne sirovine doprimarne dobilice, utovar jalovine, transport jalovine do
odlagalista, odvodnjavanje, drobljenje i pomo¢ni radovi. Za buSenje vertikalnih minskih buSotina za
primarno miniranje na povrSinskom kopu Cerovo koristile su se rotacione busilice velikog pre¢nika
na elektro pogon. Za primarno miniranje na povrSinskom kopu, s obzirom na fizi¢ko-mehanicke
osobine stenskih masa, koristile su se eksplozivne smese niske energetske sposobnosti i

male brizantnosti, a to su: AN-FO I SLURRZY. Utovar izmninirane stenske mase vrsio se
hidrauli¢nim bagerom kaSikarom. Za transport iskopina na povrSinskom kopu Cerovo 1 koristili su
se damperi proizvodaca Belaz. Ruda sa kopa gornje grani¢ne krupno¢e 1000mm, dopremala se do
primarnog drobljenja gde se vrSio prvi staijum drobljenja. Primarno drobljenje je bilo semi mobilnog
tipa. Pored primarnog drobljenja ruda sa povrSinskog kopa Cerovo 1 sa drobila jo§ u 2 stadijuma
(sekundarno i tercijalno), gde je postojalo medufazno prosejavanje. Pomocne operacije
podrazumevaju rudarsko odrzavanje kopa i to: izradu i odrzavanje transportnih saobracajnica na
kopu, izradu i odrzavanje objekata odvodnjavanja, izradu platoa za busenje 1 dr.

- LeziSte bakra ,,Veliki Krivelj* nalazi se na udaljenosti oko 4 km severoisto¢no od Bora. Pronadeno
je 1969. godine, a dobilo je naziv po istoimenom selu koje se nalazi u neposrednoj blizini lezista.
Leziste je povezano asfaltnim putem sa gradom Bor i selom Veliki Krivelj. LeZiSte se prostorno
nalazi u srediSnjem delu sliva Kriveljske reke, koja te¢e sredinom hidrotermalno izmenjene zone.
Leziste bakra ,,Veliki Krivelj* je u eksploataciji od 1982. god., pri ¢emu je dubina kopa dostigla
skoro 300 m, jer se povrSinskim kopom stiglo do etaze/nivoa +85 m. Otkopavanje korisne mineralne
sirovine na povrsinskom kopu ,,V. Krivelj* vr$i se diskontinualnom tehnologijom otkopavanja koja
sadrzi slede¢e tehnoloske faze: buSenje, miniranje, utovar, transport, odlaganje jalovine,
odvodnjavanje i pomoc¢ne tehnoloske postupke. Za busenje minskih buSotina u rasponu od 110-200
mm predvidene su buSilice sa rone¢im (dubinskim) ¢eki¢em, koje kao pogonsku energiju koriste
naftu, dok za buSotine od 200-300mm koriste se busilice koje rade na principu rotacionog busenja na
elektro pogon. Za primarno miniranje na povrSinskom kopu, s obzirom na fizicko - mehanicke
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osobine stenskih masa, koriste se eksplozivne smese niske energetske sposobnosti i male brizantnosti
a to su: AN-FO i SLURRY. Utovar stenske mase vr$i se bagerima na elektro pogon tip: PH-2100 i
MARION 191, &ja je zapremina kasike 11,46 m® i hidrauli¢ni bageri tipa TEREX i KOMATSU
DEMAG PC, zapremine kaSike 15 m3 i 22 m°>. Utovar stenske mase vrsi se bagerima na elektro
pogon tip: PH-2100 i MARION 191, ¢&ija je zapremina kasike 11,46 m3 i hidrauli¢ni bageri tipa
TEREX i KOMATSU DEMAG PC, zapremine kaSike 15 m3 i 22 m3. Transport rude na
povrSinskom kopu je kamionski, takode na elektro pogon tipa: EUCLID, TEREX, BELAZ i
KOMATSU. Odlaganje jalovine obavlja se na dva nacina i to: kamionima na odlagaliste ,, Todorov
potok* i na ,,Istocno odlagaliste* i transportnim sistemom do otkopanog prostora bivSeg povrsinskog
kopa Bor. Pomoc¢ni radovi na povrsinskom kopu obuhvataju vi$e nezavisnih radnih operacija koje
prate radove na otkopavanju: odrZzavanje radiliSta na povrSinskom kopu i odlagalistu, odrzavanje
transportnih puteva unutar povrSinskog kopa i na odlagali$tu, obaranje prasine na transportnim
putevima, ¢iS¢enje 1 odrzavanje platoa na primarnom drobljenju za rudu i jalovinu odrzavanje
objekata za odvodnjavanje. Osnovna koncepcija odvodnjavanja je da se sve vode koje dospeju u
podrucje kopa ispumpaju van podrucja kopa u vodosabirnik koji je povezan sa Kriveljskom rekom.
Otpadne vode nastaju prethodno opisanim postupkom proizvodnje.
Recipijent otpadnih voda je Kriveljska reka, a nacin ispustanja vode je gravitacioni, u kontinualnom
rezimu ispustanja.
- Pogon Flotacije ,,Veliki Krivelj” nalazi se u blizini istoimenog povrSinskog kopa i osnovna
delatnost je prerada rude bakra i proizvodnja koncentrata bakra. Tehnoloski proces flotacijske
koncentracije rude bakra odvija se po slede¢im fazama:

- drobljenje sa prosejavanjem

- mlevenje i klasiranje

- flotacijska koncentracija minerala bakra

- odvodnjavanje koncentrata minerala bakra

- transport i odlaganje jalovine
Drobljenje sa prosejavanjem — ruda se sa sklada dovodi transportnim trakama na primarno
prosejavanje gde se dobijaju tri proizvoda. Najkrupniji proizvod se sistemom traka dovodi do
sekundarne drobilice gde se vrSi drugi stadijum drobljenja, dok se meduproizvod takode sistemom
traka Salje na tre¢i stadijum drobljenja u tercijarnu drobilicu. Proizvod drobljenja vraca se na
prosejavanje na sekundarnim sitima. Krupniji proizvod se ponovo drobi u tercijarnoj drobilici dok
prosev (sitniji deo) se spaja sa najsitnijim proizvodom primarnog prosejavanja i predstavlja
definitivni proizvod drobljenja. Maksimalna krupno¢a je 16 mm. Ovakav proizvod se trakastim
transporterima transportuje do bunkera sitne rude.
Mlevenje i klasiranje — Proces mlevenja i klasiranja odvija se u tri sekcije smeStene u zgradi pogona
flotacije. Ceo proces se odvija u mokrom postupku. Mlevenje rude se obavlja dvostadijalno i to u
mlinu sa Sipkama 1 mlinu sa kuglama. Ruda se, prvo, preko hranilica i transportnih traka doprema u
mlin sa Sipkama, gde se istovremeno dodaje i kre¢no mleko. Proizvod mlevenja odlazi u
hidrociklone gde se vrsi klasiranje, tako da krupnija frakcija odlazi na mlevenje u mlin sa Sipkama a
sitnija frakcija predstavnjlja proizvod mlevenja i dalje ide na flotacijsku koncentraciju. Proizvod
mlevelja mlina sa kuglama, takode, odlazi na klasiranje (spaja se sa proizvodom mlevenja mlina sa
Sipkama).
Flotacijska koncentracija minerala bakra — preliv hidrociklona ggk -0,074mm odlazi gravitacijski u
kondicioner za pripremu pulpe za osnovno flotiranje. U kondicioner se dodaju flotacijski reagensi
neophodni za flotacijsku koncentraciju minerala bakra. Nakon pripreme pulpe, osnovno flotiranje se
vr$i u flotacionim masinama za osnovno flotiranje pri gustini pulpe od 1230 kg/m3 i pH vrednosti
9,5-10,5. Za potrebe flotacijske koncentracije od flotacijskih reagenasa koriste se KAX i KEX, kao
kolektori a od penusaca se koristi D-250. SkladiStenje i priprema reagenasa obavlja se u posebnoj
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prostoriji namenjenoj za te namene, koja je locirana iznad zgrade flotacije tj. u magacinu reagenasa.
Regulacija pH vrednosti se vr$i pomoc¢u kreénog mleka.

Otok osnovnog flotiranja predstavlja definitivnu jalovinu, dok preliv odlazi na prvo precis¢avanje.
Otok prvog precisS¢avanja Salje se na produzeno preciS¢avanje, a preliv je ulaz za drugo
prec¢is¢avanje. Kod produzenog precis¢avanja otok se spaja sa otokom osnovnog flotiranja i takode
predstavlja definitivnu jalovinu dok se preliv dodatno domeljava. Preliv prvog preciS¢avanja
predstavlja ulaz na drugo prec¢is¢avanje, dok se otok drugog precis¢avanja vraca na prvo, a preliv je
ulaz na tre¢e preciS¢avanje. Kod tre¢eg precisc¢avanja otok se vraca na Celo drugog precis¢avanja a
preliv predstavlja definitivni koncentrat bakra.

Odvodnjavanje koncentrata minerala bakra — definitivni koncentrat bakra gravitacijski se
transportuje cevovodom do pogona filtraze gde se koncentrat podvrgava dvostadijalnom
odvodnjavanju. Prvi stadijum odvodnjavanja se vr$i u zguSnjivacu do sadrzaja vlage oko 50% a
potom se odvodnjavanje koncentrata vr$i na bubnjastim vakum filterima do sadrzaja vlage 10-14%.
Takav koncentrat se odvozi kamionima do metalurskih postrojenja na dalju preradu u topionici.
Transport i odlaganje jalovine — definitivna jalovina se gravitacijski betonskim kanalom odvodi do
flotacijskog jalovista ,,Veliki Krivelj*, koje je od pogona flotacije udaljeno oko 4 km i tu se vrsi
trajno deponovanje.

Brane jalovista se formiraju od peska hidrociklona koji se nalaze na jalovistu, a preliv istog odlazi u
talozno jezero. Nakon talozenja Cvrstih Cestica izbistrena voda se sistemom pumpi i cevovoda vraca
ponovo u flotaciju gde se koristi kao tehni¢ka voda za potrebe tehnoloskog procesa.

Jaloviste je smesteno u dolini Kriveljske reke, a reka je izmeStena tunelom kroz stensku masu i
kolektorom u duZzini oko 4 km. JaloviSte se sastoji od dva polja polje I i II. Polje dva je smeSteno
izmedu brane 2A i 3A i njegova eksploatacija je zavrSena. Trenutno je u eksploataciji polje I koje je
smeSteno izmedu brana 1A 1 2A. Za potrebe tehnoloskog procesa koristi se povratna voda sa
flotacijskog jalovista, dok se za potrebe hladenja masina, zaptivanja pumpi i pripremu flotacijskih
reagenasa koristi sveZa voda koja se obezbeduje iz vodozahvata na Kriveljskoj reci.

Otpadne vode nastaju prethodno opisanim postupkom proizvodnje.

Recipijent otpadnih voda je Kriveljska reke, a nacin ispustanja vode je gravitacioni, u kontinualnom
rezimu ispustanja.

- Podzemna eksploatacija rude bakra u ,,Jami“ Bor zasniva se na tehnologiji busacko-minerskih
radova: buSenje, miniranje, utovar, transport i izvoz, ventilacija, odvodnjavanje i ostale pomocne
operacije. Trenutna eksploatacija se vrsi sa slede¢ih rudnih tela: ,,Brezanik*, ,,T1 i T2%, ,, Tilva Ro§*
1,,P2A“. Rudno telo Brezanik otkopava se komorno stubnom metodom sa zapunjavanjem otkopa
flotacijskom jalovinom. Geometrijski oblik rudnog tela uslovio je podelu na cetiri otkopna nivoa.
Svaki od nivoa deli se na otkopne blokove, Sirine 73 m, medusobno razdvojenih trakastim
stubovima, Sirine 5 m. U samom bloku- otkopima nalaze se zastitni stubovi veli¢ine 11 x 11 m koji
se ne otkopavaju ve¢ se ostavljaju zgob ocuvanja stabilnosti kopa. Po zavrSetku podsecanja i
otkopavanja, otkopani blok se zapunjava flotacijskom jalovinom do visine 3 m, a visina
nezapunjenog dela bloka je takode 3 m. Eksploatacija ostalnih rudnih tela se vr§i metodom
podetaznog otkopavanja sa zarusavanjem natkopnih stenskih masa — Svedska metoda. Transport rude
se, nakon primarnog drobljenja, vrsi trakastim transporterima do bunkera a odatle skipovima i
izvoznim oknom izvozi na povrSinu i na dalju preradu. Posebnu paznja u podzemnoj eksploataciji
mineralnih sirovina posveuje se odvodnjavanju i ventilaciji rudnika. Odvodnjavanje se odvija na
posebno kontrolisan nacin koji se prilagodava hidrogeoloskim prilikama leZista i1 reSenju podzemnog
proizvodnog sistema. Odvodnjavanje rudnika ¢ini uskladen sistem kanala, taloZnika, vodosabirnika,
cevovoda, pumpnih uredaja i komora, kojima se postize izbacivanje rudnicke vode na povrsinu u
prihvatne bazene odakle se dalje distribuira na dalju preradu.
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Cilj ventilacije rudnika je obezbedenje povoljne atmosfere celokupnog podzemnog proizvodnog
sistema. Ulazna sveza vetrena struja za obezbedenje povoljne radne atmosfere dobija se preko dva
objekta: servisnog okna ,,Vasa Drecun i izvoznog okna ,,Ing. Sistek“. Sistemom hodnika, uskopa i
okana sva radiliSta dobijaju dovoljne koliCine svezeg vazduha potrebnog za: razredenje i
odstranjivanje svih gasova koji se oslobadaju iz leziSta ili su produkti tehnoloskog procesa
obezbedenje zadovoljavajueg sadzaja kiseonika, neophodnog za disanje radnika stvaranje
normalnih klimatskih uslova radi otklanjanja svih nepovoljnih fizioloskih uticaja na zaposlene
radnike. IstroSen zagaden vazduh iz radnih delova jame se izbacuje na povrsinu pomocu ventilatora
na vetrenom oknu VO4 — nalazi se na ivici povrsinskog kopa ,,Bor®.

Otpadne vode nastaju prethodno opisanim postupkom proizvodnje, a izbacuju se na povrSinu
pumpama. Recipijent otpadnih voda je devijacija Borske reke, a nacin ispuStanja vode je
prepumpavanjem iz jame, a zatim gravitacioni kanol do reke, u kontinualnom rezimu ispustanja.

- Pogon za proizvodnju kreca "Zagrade" ¢ine sledece tehnoloske celine i to: povrSinski kop, priprema
1 transport kre¢njaka, pe€enje kreca, hidratizacija kreca.

Povrsinski kop - Eksploatacija kre¢njaka na povrSinskom kopu odvija se povrsinskim nac¢inom kroz
tri faze: busenje, miniranje, transport do objekta, utovar i transport pripreme kreénjaka. Za busenje
minskih buSotina u kre¢njaku koristi se udarno-rotaciona busilica. Nakon busSenja vrsi se miniranje
kre¢njacke mase kako bi se dobila zeljenja granulacija. Izminirani kre¢njak se bagerom zapremine
4,6 m3 utovara u kamion nosivosti 109 t. Transport kamionima se vr$i do kosog okna na koti 360 m,
preko kog se kre¢njak Salje na dalju preradu. Prilikom eksploatacije kre¢njaka javlja se znatan deo
jalovine koja se odlaze na odlagaliste. Odlaganje jalovine vrSice se na lokaciji postoje¢eg odlagalista,
koje se nalazi severoisto¢no od povrSinskog kopa, dok se odlagaliSte humusa nalazi severozapadno
od povrsinskog kopa.

Priprema 1 transport kre¢njaka - Rovni kre¢njak se sa povrSinskog kopa kamionima dovozi do
deponije rovnog krecnjaka odakle se preko kosog okna i lancanog dodavaca krecnjak dovodi do
celjusne drobilice gde se vrsi prvi stadijum drobljenja. Izdrobljeni kre¢njak GGK 150 mm se
transportnom trakom (poz. 8 i 9) transportuje do dvoetaznog sita sa otvorima sejnih povrSina 801 17
mm. Nakon prosejavanja dobijaju se tri proizvoda prosejavanja i to: kre¢njak K.K. -150+80mm; -
80+17mm i -17+0 mm. Sva tri proizvoda se odredenim transportnim trakama transportuju do
pojedinacnih odlagalista. Proizvod K.K. -17+0 mm je definitivni proizvod i prodaje se tre¢im licima
za potrebe u gradevini. Proizvod K.K. -80+17 mm se dodatno prosejava na dvoetaznom situ sa
otvorom sejnih povrSina 60 1 30 mm gde se takode dobijaju tri proizvoda prosejavanja. NadreSetni
proizvod sita K.K. -80+60 mm se spaja sa nadreSetnim proizvodom prvog sita K.K -150+80 mm i
predstavlja ulaznu sirovinu za peé¢. PodreSetni proizvodi drugog sita se dodatno drobe u cekicar
drobilici i prosejavaju i dobijaju se sledece klase rizle: -30+0 mm; -16+8 mm; -8+4 mm; -4+0 mm,
koje se koristi takode u gradevinarstvu.

Pecenje kreca - Nakon pripreme krecnjaka u postreojenju za pripremu kre¢njaka, materijal klase
krupnoce od 70 - 120 mm se trakastim transporterom transportuje do silosa za skladiranje kre¢njaka.
Tehnologija proizvodnje komadnog kreca - 1z silosa za skladistenje kre¢njaka krupnoce 70-120 mm
ovog materijal se pomocu vibracionog dozatora i gumene trake ubacuje u skip korpu pomocu koje se
vrdi transport kreénjaka do kote Sarziranja peéi. SarZiranje samih peéi vr$i se pomocu sistema
dvostrukih zvonastih zatvaraca, koji imaju ulogu da sprece izlazak gasova iz peci tj. hladenje peci za
vreme $arziranja. Sarziranje se vrsi diskontinuirano. U postupku peéenja postoje tri tehnoloske zone:
u prvoj tehnoloskoj zonu se vrsi zagrevanje i suSenje materijala na temperaturi 400-600 oC, u drugoj
zoni se vr$i termicka disocijacija kre¢njaka a temperatura u ovoj zoni je 1200 oC 1 u trecu
tehnoloSkoj zoni se vrsi hladenje kreca do temperature 60-70 oC. Hladenje pe¢enog kreca vrsi se
prirodnom promajom koju obezbeduje podpritisak u gornjim delovima pec¢i. Praznjenje peci se vrsi
pomocu rotacionog stola ili preko sipke. Iz uredeja za praZnjenje kre¢ pada u prihvatni protocni
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bunker kapaciteta oko 35t. Iz prihvatnog bunkera, sistemom gumenih traka, peCeni kre¢ se
transportuje u skladiSne bunkere (silose). Postoje Cetiri silosa i svaki je kapaciteta 180-200 t. Ispod
prvog i treceg silosa postavljene su transportne trake za punjenje kamiona za potrebe flotacije. Silosi
su povezani i sa pogonom za hidratizaciju kreca.

Postrojenje za proizvodnju generatorskog gasa - Za prizvodnju generatorskog gasa postoje Cetiri
generatora tipa ,,Zenica — 2600 sa mehani¢kim odstranjivanjem pepela (Sljake). Generatorski gas se
dobija gasifikacijom uglja. Ugalj se pomocu uredaja za doziranje ubacuje u gasogeneratore.
Projektovani kapacitet jednog gasogeneratora je 2600 m3/h generatorskog gasa, dok se stvarni
kapacitet kre¢e oko 2500 m3/h. Rad gasogeneratora odvija se u nekoliko tehnoloskih zona, gledajuéi
odozgo na nize: zona suSenja goriva, zona gasifikacije, zona sagorevanja i zona pepela (Sljake).
Temperatura u zoni susenja uglja iznosi 400 oC, u zoni gasifikacije 1000-1100 oC i u zoni pepela 40-
60 oC.

Odeljenje za hidratizaciju pecenog kreca - Komadni krec iz silosa se pomoc¢u gumenog transportera
transportuje do mlina za mlevenje komadnog krefa. Izmleven komadni kre¢ se elevatorom
transportuje do bunkera a odatle transportnom trakom do hidratora. U hidratoru se vrsi prvi stepen
hidratizacije 1 odvajanje jalovih materijala (nepeCen kre¢). Dobijeni hidrat se ubacuje u
homogenizator gde se vrSi homogenizacija. Iz homogenizatora pomocu puznog transportera i
elevatora hidrat se ubacuje u bunker a zatim u seperator. U seperatoru se vrsi odvajanje hidratisanih
od nehidratisanih delova. Hidratisani kre¢ odlazi u bunker a zatim u pak masinu za pakovanje, gde se
vr$i pakovanje hidratisanog kreca u dzakove od 30 kg. Nepeceni krec ili filer se prodaje kao nus
proizvod gradevinskim firmama.

Fabrika kreca ,,Zagrade™ za potrebe tehnoloskog procesa industrijskom vodom se snabdeva iz
sopstvenog vodozahvata.

Otpadne vode nastaju prethodno opisanim postupkom proizvodnje. Recipijent otpadnih voda je
Borska reka, a nacin ispustanja vode je gravitacioni, u kontinualnom rezimu ispustanja.

*Podaci dobijeni od strane korisnika
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7 SITUACIONI PLAN SA MESTIMA ZA UZORKOVANJE

Pregledna karta RTB-a sa ekologijom u Boru
Ogranak RBB

[ Y ORI CRrE—

Slika 2. Sematski prikaz mesta uzorkovanja

*Podaci dobijeni od strane korisnika
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Mesta za uzorkovanje otpadnih i povrsinskih voda:
Otpadnavoda | Mesto uzorkovanja \
Cerova reka pre
povrsinskog kopa

"Cerovo"

GSP koordinate: N: 44,17188187 E: 22,03216891

Cerova reka posle e
uliva otpadnih voda ‘
sa povrSinskog

kopa "Cerovo"

GSP koordinate: N: 44,16461688
Reka Valja Mare pre

ekoloske

akumulacije

GSP koordinate: N: 4416427418 E: 22.01924069 Nadmorska visina: 471m

¢
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Slivne otpadne vode
ekoloske
akumulacije

GSP koordinate: N: 44,15766218 E: 22,02887601 ‘ Nadmorska isina: |
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Reka Valja Mare
posle ekoloske
akumulacije

GSP koordinate: N: 44,15455297

Kriveljska reka posle
spajanja reka Valja
Mare i Cerove reke

GSP koordinate: N: 44,14622716

Kriveljska reka posle
svih otpadnih voda
povrsinskog kopa
"Veliki Krivelj"

GSP koordinate: N: 44,11501116

Nadmorska visina: 414m

-.'I‘f

Saraka potok

GSP koordinate: N: 44,10688493

E: 22,12234157

i

12 -y J i ! Sog |
% "i;[; w(..bll\%\;’&ﬁ/'h

“ }: P

Nadmorska visina: 347m
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Otpadne vode sa
flotacije "Veliki
Krivelj"
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GSP koordinate: N: 44,09993679
Otpadne vode sa

povrsinskog kopa

"Veliki Krivelj"

GSP koordinate: N: 44,11075227
Provirne vode sa
brane 3a

GSP koordinate: N: 44,08354438 E: 22,1641004 Nadmorska visina: 290m
Kriveljska reka pre
uliva u kolektor

GSP koordinate: N: 44,11075227 E: 22,117127'37
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Kriveljska reka posle
uliva svih otpadnih
voda

GSP koordinate: N: 44,040025

IPOL 03 06-06 L L

Povratne vode sa

flotacijskog jalovista
IIRTH "

GSP koordinate: N: 44,07233544

Otpadne vode iz
jame

GSP koordinate: N: 44,09359517

E: 22,11125316 | Nadmorska visina: 435m

Devijacija Borske
reke

GSP koordinate: N: 44,09780109

E: 22.12073592 Nadmorska visina: 340m
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Borska reka pre uliva
otpadnih voda kod
krec¢ane "Zagrade"

Borska reka posle
uliva otpadnih voda
kod krecane
"Zagrade"

GSP koordinate: N: 44,03010261 E: 22,21375 __Nadmorska visina: 232m

GSP koordinate: N: 44,02989301 E: 22,21504923 Nadmorska visiha: 243m
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Na mestima za uzorkovanje nisu utvrdeni nedostaci.

8 OPIS NASTANKA OTPADNIH VODA"

Otpadne vode jednim delom nastaju kao luzne vode sa kopovskih odlagalista, a drugim kao

sanitarno tehnoloske vode.

9 PODACI O TEHNICKIM KARAKTERISTIKAMA POSTROJENJA ILI UREDAJA

ZA PRECISCAVANJE OTPADNIH VODA™

SERBIA ZIJIN COPPER DOO ne poseduje uredaje za precis¢avanje otpadnih voda.

10 PODACI O UTVRDENIM POVRSINAMA SA KOJIH SE SPIRA ATMOSFERSKA

VODA

Atmosferske vode dolaze u recipijent spiranjem sa puteva, krovova, zelenih povrSina i

ostalih povrSina.

11 PODACI O ISPITIVANJIMA

Broj smena u toku 24 h: Tri smene (Cetvorobrigadni sistem)
Datum i vreme uzorkovanja: | 21. i 22.05.2020. god., 8" — 15"
Datum ispitivanja: 22.05.2020.-16.06.2020.god
Datum prethodnog ispitivanja: | 19. i 20.03.2020. god.
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Predmet ispitivanja:

Otpadne i povrsinske vode, trenutni uzorci

Oblast ispitivanja:

1. Fizicka ispitivanja vode

2. Hemijska ispitivanja vode

Lokacija ispitivanja:

Uzorak 0182.PV:

Cerova reka pre povrSinskog kopa "Cerovo"

Uzorak 0183.PV:

Cerova reka posle uliva otpadnih voda sa
povrsinskog kopa "Cerovo"

Uzorak 0184.PV:

Reka Valja Mare pre ekoloske akumulacije

Uzorak 0185.0V:

Slivne otpadne vode ekoloske akumulacije

Uzorak 0186.PV:

Reka Valja Mare posle ekoloske akumulacije

Uzorak 0187.PV:

Kriveljska reka posle spajanja reka Valja Mare
i Cerove reke

Uzorak 0188.PV:

Kriveljska reka posle svih otpadnih voda
povrsinskog kopa "Veliki Krivelj"

Uzorak 0189.PV:

Saraka potok

Uzorak 0190.0V: Otpadne vode sa flotacije Veliki "Krivelj"

Uzorak 0213.0V-: Otpadr_lle': vode sa povrsinskog kopa "Veliki
Krivelj

Uzorak 0191.0V: Provirne vode sa brane 3a

Uzorak 0192.PV:

Kriveljska reka pre uliva u kolektor

Uzorak 0193.PV:

Kriveljska reka posle uliva svih otpadnih voda

Uzorak 0194.0V:

Povratne vode sa flotacijskog jalovista "RTH"

Uzorak 0195.0V:

Otpadne vode iz jame

Uzorak 0196.PV:

Devijacija Borske reke

Uzorak 0197.PV:

Borska reka pre uliva otpadnih voda kod
kreCane "Zagrade"

Uzorak 0198.PV:

Borska reka posle uliva otpadnih voda kod
krecane "Zagrade"

12 KOLICINE VODA"

SRPE IS0 TEC 10025: 2006

Merna jed. Minimalna Srednja Maksimalna
Dnevna potrosnja gradske vode: m?*/dan Nije dostavljen podatak
Dnevna koli¢ina ispustenih otpadnih voda: m?*/dan Nije dostavljen podatak
Zapremina uskladistenih otpadnih voda: Nije dostavljen podatak
Koli¢ina otpadnih voda tokom uzorkovanja: / / / /

Godisnja koli¢ina ispustenih otpadnih voda — nije dostavljen podatak.

*Podaci dobijeni od strane korisnika
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Koli¢ina otpadnih voda najviSe zavisi od koli¢ine atmosferskih padavina zbog velikih slivnih

povrsina. Veliki deo otpadnih voda je u zatvorenom ciklusu kao povratne vode iz flotacijskih
akumulacija.

13 KAPACITET PROIZVODNJE"

Kapacitet proizvodnje pri uzorkovanju — nije dostavljen podatak

14 PODACI O UZORKOVANJU

Osnov za ispitivanje kvaliteta otpadnih voda

» Uredba o grani¢nim vrednostima zagaduju¢ih materija u povrSinskim i podzemnim vodama i
sedimentu i rokovima za njihovo dostizanje Sl. List RS, br. 50/2012 (Prilog 1, Tabela 1 i 3).

» Uredba o grani¢nim vrednostima prioritetnih i prioritetnih hazardnih supstanci koje zagaduju
povrsinske vode i rokovima za njihovo dostizanje Sl.glasnik RS br.24/2014 (Prilog, Tabela
1)

» Pravilnik o nac¢inu i uslovima za merenje koli¢ine i ispitivanje kvaliteta otpadnih voda i
sadrZini izvesStaja o izvrSenim merenjima (Sl. Glasnik RS br. 33/2016)

Nacin uzorkovanja i rukovanje uzorkom do analize:

» SRPS EN ISO 5667-1:2008, Kvalitet vode - Uzimanje uzoraka - Deo 1: Smernice za izradu
programa uzimanja uzoraka i postupke uzimanja uzoraka

» SRPS EN ISO 5667-3:2007, Kvalitet vode - Uzimanje uzoraka - Deo 3: Smernice za zastitu i
rukovanje uzorcima vode

» SRPS ISO 5667-6:1997, Kvalitet vode - Uzimanje uzoraka - Deo 6: Smernice za uzimanje
uzoraka iz reka i potoka

» SRPS EN ISO 5667-10:2007, Kvalitet vode - Uzimanje uzoraka - Deo 10: Smernice za
uzimanje uzoraka otpadnih voda

Parametar koji se ispituje Postupak zastite

Suspe_ndovane _materije I\a 105°C i Ostatak Hiadenje izmedu 1°C i 5°C

posle isparavanja na 105°C

Anjoni (CI', CI', NO,, NOg, SO,% i PO,*) Hladenje izmedu 1°C i 5°C

Amonijak Hladenje izmedu 1°C i1 5°C

Ukupni fosfor, HPK Zakiseljavanje do pH izmedu 1 i 2 pomo¢u H,SO,

BPK: Punjenje posu'de.tako dase ist‘isne vazduh.
Hladenje izmedu 1 °C1i 5 °C.

Fe, Pb, Cd, Cr, Co, Cu, Ni, As Zakiseljavanje do pH izmedu 1 i 2 pomoc¢u HNO3

Transport uzoraka do laboratorije se vrsi ruénim friZziderima na temperaturi izmedu 1°C 1 5°C .

*Podaci dobijeni od strane korisnika
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INSTITUT ZA PREVENTIVU, ZASTITU NA RADU, e
‘ PROTIVPOZARNU ZASTITU I RAZVOJ D.O.0. NOVI SAD

OGRANAK "27. JANUAR" NIS o
Laboratorija za ispitivanje uslova radne i Zivotne sredine i“:tﬁ«:uﬁﬁ:

IPOL 03 06'06 SR IS0,TEC 17025: 2004
Vremenski uslovi tokom uzorkovanja:

Temperatura | Relativna vlaznost | VazduS$ni pritisak | Koli¢ina padavina*
Datum o
C % mbar mm
21.05.2020.god. 20,0 65,0 1003,1 0,0

*jzvor podataka www.wunderground.com

15 MERNI POSTUPAK | VRSTA MERNIH UREDAJA

1. Sagledavanje lokacije i tehnoloskog procesa

Merni postupak je obuhvatio | 2. Uzorkovanje u zadatom vremenskom periodu
sledece operacije: 3. Transport uzoraka do laboratorije

4. lzrada hemijskih analiza

Merni uredaji i instrumenti:

1. UV-VIS SPEKTROMETAR, PERKIN ELMER, Lambda 2, serijski broj 142014, inventarski broj
64024, Karakteristike: Opseg skeniranja: 190 — 1100 nm; Ta&nost: £ 0,5 nm;Sirina spektralne linije:
1,5 nm, Max. brzina skeniranja: 24000 nm/min

2. ATOMSKI APSORPCIONI SPEKTROMETAR, SHIMADZU AA-7000, serijski broj
A30945200654 AE, inventarski broj 9641150, Karakteristike: Suplje katodne lampe za Fe, Cu, Cr,
Cd, Zn, Mn, Pb, Ni, Ag, Co

3. ANALITICKA VAGA, METTLER-TOLEDO AG, PH 204L, serijski broj B121143291,
inventarski broj 64025, Karakteristike: Kapacitet: 220g; Tacnost: 0,0001g; Ponovljivost:
0,0001g;Veli¢ina tasa: @ 90mm

4. pH/JON METAR, EUTECH INSTRUMENTS, EUTECH ION 700, serijski broj 01258741/504,
inventarski broj 64038, Karakteristike: Opseg: pH: -2 — 16 pH; T: 0 — 1000C; lon: 0,01 — 2000 ppm;
Tacnost: pH: 0,01 pH; T:#0,30C; Ion: +0,5%; Rezolucija: pH: 0,01 pH; T: 0,10C

5. pH METAR, TESTO 206, serijski broj 30034064/112, inventarski broj 64088, Karakteristike:
Opseg: pH 0-14; t 0-600C; Tacnost: pH 0,02; t 0,40C

6. KONDUKTOMETAR PRENOSNI HANNA INSTRUMENTS, serijski broj 02130086991,
inventarski broj 9641330

7. OXSIMETAR PRENOSNI HANNA INSTRUMENTS, serijski broj 02260002991, inventarski
broj 9641370

8. INKUBATOR RENGGLI AG, serijski broj 320.001/04, inventarski broj 9641380

9. Oprema za uzorkovanje voda (ru¢ni uzorkivac)
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16 REZULTATI ISPITIVANJA! otpadnih i povriinskih voda pogona ""Cerovo™ sa graniénim vrednostima i metodama ispitivanja

R;)eﬁ. Ispitivani parametar Jed. | 0182.PV | 0183.PV | 0184.PV | 0185.0V | 0186.PV | 0187.PV | GV? Metoda ispitivanja
1. pH vrednost / 6,91 6,92 6,97 3,81 6,85 7,23 6,5-8,5 | EPA Method 150.1:1982
2. Temperatura vode °C 12,7 12,3 12,5 15,2 12,5 12,4 / EPA Method 170.1:1974
3. Temperatura vazduha °C 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0 / MS — 64 — 10 — 37

4, Barometarski pritisak” mbar 1003,1 1003,1 1003,1 1003,1 1003,1 1003,1 / MS — 64 — 10 — 37

5. Prisustvo i vrsta mirisa’ / bez bez bez bez bez bez / MS — 64 — 10 - 37

6. Vidljive materije” / bez bez bez bez bez bez / MS — 64 — 10 — 37

7. Boja’ / smeda smeda | bezbojna | Plavo zelena | bezbojna | bezbojna / MS - 64 — 10 - 37

8. Suspendovane materije na 105°C mg/l 492,0 508,0 34,0 24,0 26,0 48,0 25 MS-64-11-04

9. Ostatak posle isparavanja na 105°C mg/l 1026,0 1270,0 342,0 8.230,0 266,0 546,0 1000 | EPA Method 160.3:1971
10. Zareni ostatak” mg/I 969,0 1239,0 310,0 8.109,0 229,0 508,0 / MS-64-11-25

11. Gubitak Zarenjem’ mg/I 49,0 33,0 30,0 113,0 36,0 31,0 / MS-64-11-25

12. Talozne materije po Imhoff-u ml/l/1h 3,0 5,0 0,5 <0,5 <0,5 <0,5 / EPA Method 160.5:1974
13. Elektroprovodljivost puS/cm 528 1407 460 >3999 762 663 1000 BS EN 27888:1993
14, Rastvoreni kiseonik mg/l 7,22 7,33 7,40 2,55 7,42 7,32 7 EPA Method 360.1:1971
15. Biohemijska potrosnja kiseonika mg/l 2,57 3,43 3,47 6,68 4,23 457 5 SRPS EN 1899-1/2:2009
16. Hemijska potrosnja kiseonika mg/l 34,85 36,69 40,36 64,20 45,86 49,53 15 EPA Method 410.1:1978
17. Fosfati (kao PO, mg/I 0,08 0,01 0,11 0,18 0,10 0,05 0,10 EPA Method 365.2:1971
18. Ukupan fosfor mg/l 0,04 0,01 0,05 0,07 0,04 0,03 0,20 EPA Method 365.3:1978
19. Hloridi mg/I <5,0 6,38 6,38 73,39 6,03 6,38 100 SRPS IS0 9297:1997; 9297/1:2007
20. Sulfati >40,0 >40,0 >40,0 >40,0 >40,0 >40,0 _

21 | Sulfati” Mo/l 46165 | 300,06 | 10614 | 47324 | 110024 | 187,16 | 00 | EPAMethod 375.4:1978
22. Amonijak mg/I 0,29 0,39 0,33 0,23 0,40 0,37 0,10 SRPS H.Z1.184:1974
gi m:gz:: Emgzmg mgl 0.19 0,67 0.23 ;212 0.24 0.25 30 | EPA Method 352.1:1971
25. Nitriti (NO,-N) mg/I 0,01 0,01 0,01 0,03 0,01 0,01 0,03 EPA Method 354.1:1971
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16 REZULTATI ISPITIVANJA! otpadnih i povrsinskih voda pogona ""Cerovo' sa grani¢nim vrednostima i metodama ispitivanja - nastavak

RE)erd. Ispitivani parametar Jed. 0182.PV | 0183.PV | 0184.PV | 0185.0V | 0186.PV | 0187.PV | GV? Metoda ispitivanja
26. Ukupni azot po Kjeldalh-u mg/l 0,36 0,55 0,40 2,98 0,61 0,55 2 EPA Method 351.3:1978
217. Ukupni neorganski azot’ mg/l 0,28 0,47 0,33 2,13 0,39 0,36 / radunski

28. | Povrsinski aktivne materije po/l <100 <100 <100 <100 <100 <100 200 MS-64-11-05

29. | Cink 0,028 0,20 <0,005 >1,0 0,089 0,22 ,

30. Cink™ mg/l 2014 1,0 EPA Method 289.1:1974
31. | Gvozde (ukupno) mg/I 3,52 2,90 0,30 3,17 0,33 0,82 0,5 EPA Method 236.1:1974
32. Mangan (ukupni) 0,17 0,56 <0,01 >3,0 0,13 0,42 .

33 | Mangan (ukupn)”™ mg/l 29,02 0,1 EPA Method 243.1:1978
34. Bakar 0,26 1,84 0,05 >5,0 0,59 1,64 _

35, Bakar™ mg/l 411,47 0,112 EPA Method 220.1:1974
36. Hrom (ukupni) mg/l <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 0,05 EPA Method 218.1:1974
37. Nikl <40 <40 <40 480 <40 <40 b .

38, N ug/l 0.00 0.00 0.00 0,00 0,00 34 EPA Method 249.1:1978
39. Kadmijum 5 6 <5 300 5 9 b )

20. Kadmijum*** pg/l 0.00 15 EPA Method 213.1:1974
41. | Olovo pg/l <100 <100 <100 <100 <100 <100 b _

42. | Olovo™ ugl | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 147 | EPAMethod 239.1:1974
43. | Arsen 7,90 13,09 5,75 >100 5,36 5,47 _

44, Arsen” uo/l 103.48 10 EPA Method 206.2:1978
45, | Ziva 0,20 0,56 0,13 <0,10 <0,10 <0,10 ,

6. e pg/l 0.00 0.00 0.00 0,07 EN 1483:2007

47, Bor mg/I 0,11 0,10 0,18 0,48 0,30 0,19 1 MS-64-11-26

#Uredba o granicnim vrednostima zagadujucih materija u povrSinskim i podzemnim vodama i sedimentu i rokovima za njihovo dostizanje SI. Glasnik RS, br. 50/2012 (Prilog 1, Tabele 1.3 .).
Uredba o granicnim vrednostima prioritetnih i prioritetnih hazardnih supstanci koje zagaduju povrsinske vode i rokovima za njihovo dostizanje Sl.glasnik RS br.24/2014 (Prilog, Tabela 1.)

'Rezultati ispitivanja se odnose samo na ispitivane uzorke

“Neakreditovani parametar

" Neakreditovani parametar - vrednost iznad opsega metode (dobijena razblazenjem uzorka)
" Neakreditovani parametar - vrednost ispod opsega metode (dobijena koncentrovanjem uzorka)
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17 REZULTATI ISPITIVANJA! povrsinskih voda povrSinskog kopa "Veliki Krivelj" sa grani¢nim vrednostima i metodama ispitivanja

Fi)e:l' Ispitivani parametar Jed. 0190.0V | 0188.PV | 0189.PV | GV? Metoda ispitivanja
1. pH vrednost / 7,57 6,87 6,36 6,5-8,5 | EPA Method 150.1:1982
2. Temperatura vode °C 16,9 13,4 16,0 / EPA Method 170.1:1974
3. Temperatura vazduha' °C 20,0 20,0 20,0 / MS — 64 — 10 — 37
4. Barometarski pritisak” mbar 1003,3 1003,3 1003,3 / MS — 64 — 10 — 37
5. Prisustvo i vrsta mirisa’ / bez bez bez / MS - 64 — 10— 37
6. Vidljive materije” / bez bez bez / MS — 64 — 10 — 37
7. Boja_ / bezbojna smeda | bledo plava / MS — 64 — 10 — 37
8. Suspendovane materije na 105°C mg/l 230,0 300,0 120,0 25 MS-64-11-04
9. Ostatak posle isparavanja na 105°C mg/l 2852,0 5416,0 1676,0 1000 EPA Method 160.3:1971
10. Zareni ostatak” mg/I 2757,0 4829,0 1569,0 / MS-64-11-25
11. Gubitak Zarenjem mg/I 92,0 65,0 101,0 / MS-64-11-25
12. Talozne materije po Imhoff-u ml/l/1h 2,5 36,0 15,0 / EPA Method 160.5:1974
13. Elektroprovodljivost pS/cm 2421 1527 1690 1000 BS EN 27888:1993
14. Rastvoreni kiseonik mg/I 7,36 7,15 6,91 7 EPA Method 360.1:1971
15. Biohemijska potrosnja kiseonika mg/I 4,57 2,24 3,73 5 SRPS EN 1899-1/2:2009
16. Hemijska potrosnja kiseonika mg/l 51,36 25,68 34,85 15 EPA Method 410.1:1978
17. Fosfati (kao PO,™) mg/I 0,10 0,05 0,01 0,10 EPA Method 365.2:1971
18. Ukupan fosfor mg/l 0,04 0,03 0,01 0,20 EPA Method 365.3:1978
19. Hloridi mg/I 11,70 16,31 8,86 100 SRPS IS0 9297:1997;
gg: gﬁ::::: mg/! ;1%(,”202 ;410302 6>645(,)’801 100 | EPA Method 375.4:1978
22. | Amonijak _ mg/! 0.29 3,20 1561 010 SRPS H.Z1.184:1974
23. Amonijak
;g: m:gi: Emgzm; mg/l 0.98 2282 100 1 30 | EPA Method 352.1:1971
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17 REZULTATI ISPITIVANJA! povrsinskih voda povrsinskog kopa "Veliki Krivelj" sa grani¢nim vrednostima i metodama ispitivanja -
nastavak

errd' Ispitivani parametar Jed. 0190.0V | 0188.PV | 0189.PV GV*® Metoda ispitivanja
26. Nitriti (NO,-N) 0,07 1,22 0,01 _

57 Nitriti (NO,-N)™ mg/I 0,03 EPA Method 354.1:1971
28. Ukupni azot po Kjeldalh-u 0,77 4,15 1,89 i

59, Ukupni azot po Kjeldalh-u™ mg/l 2 EPA Method 351.3:1978
30. Ukupni neorganski azot” mgl/l 0,49 3,87 1,52 / racunski

31. Povrsinski aktivne materije po/l <100 <100 <100 200 MS-64-11-05

32. Cink mg/I 0,10 0,17 0,48 2,0 EPA Method 289.1:1974
33. Gvozde (ukupno) 2,49 >5,0 >50 ]

e Gvozde (ukupno)” mg/I 14.69 24.90 0,5 EPA Method 236.1:1974
35. Mangan (ukupni) 0,28 2,59 >3,0 .

36, Mangan (ukupni)™ mg/l 3,60 0,1 EPA Method 243.1:1978
37. Bakar 0,65 2,54 >5,0 ]

38, Bakar™ mg/I 32.43 0,112 EPA Method 220.1:1974
39. Hrom (ukupni) mg/l <0,05 <0,05 <0,05 0,05 EPA Method 218.1:1974
40. Nikl <40 <40 60 b _

a1 Tk ug/l 0.00 0.00 34 EPA Method 249.1:1978
42. Kadmijum <5 10 6 b i

13 Kadmijum*** ug/l 0.00 15 EPA Method 213.1:1974
44, Olovo ug/l <100 <100 <100 b .

45, olovo™ g/l 0.00 0.00 0.00 14 EPA Method 239.1:1974
46. Arsen ug/l 9,48 10,97 9,84 10 EPA Method 206.2:1978
47, Ziva ug/l <0,10 <0,10 <0,10 0,07 EN 1483:2007

48. Bor mg/l 0,19 0,31 0,13 1 MS-64-11-26

8Uredba o granicnim vrednostima zagadujuéih materija u povrsinskim i podzemnim vodama i sedimentu i rokovima za njihovo dostizanje SI. Glasnik RS, br. 50/2012 (Prilog 1, Tabele 1.1 3 .).
®Uredba o granicnim vrednostima prioritetnih i prioritetih hazardnih supstanci koje zagaduju povrsinske vode i rokovima za njihovo dostizanje Sl.glasnik RS br.24/2014 (Prilog, Tabela 1.)
'Rezultati ispitivanja se odnose samo na ispitivane uzorke
“Neakreditovani parametar
** Neakreditovani parametar - vrednost iznad opsega metode (dobijena razblazenjem uzorka)
" Neakreditovani parametar - vrednost ispod opsega metode (dobijena koncentrovanjem uzorka)
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18 REZULTATI ISPITIVANJA! otpadnih i povriinskih voda flotacije ""Veliki Krivelj" sa grani¢nim vrednostima i metodama ispitivanja

Fi)eroll. Ispitivani parametar Jed. 0213.0V | 0191.0V | 0192.PV | 0193.PV | GV* Metoda ispitivanja
1, pH vrednost / 6,58 6,95 7,20 7,57 6,5-8,5 | EPA Method 150.1:1982
2. Temperatura vode °C 20,5 12,4 15,3 16,9 / EPA Method 170.1:1974
3. Temperatura vazduha' °C 20,0 20,0 20,0 20,0 / MS — 64 — 10 — 37
4, Barometarski pritisak~ mbar 1003,3 1003,3 1003,3 1003,3 / MS - 64 — 10 — 37
5. Prisustvo i vrsta mirisa’ / bez bez bez bez / MS - 64 — 10— 37
6. Vidljive materije” / bez bez bez bez / MS — 64 — 10 — 37
7. Boja’ / siva siva Bledosiva |  siva / MS — 64 — 10— 37
8. Suspendovane materije na 105°C mg/l 208,0 56,0 30,0 208,0 25 MS-64-11-04
9. Ostatak posle isparavanja na 105°C mg/l 3278,0 2.512,0 976,0 3.286,0 1000 EPA Method 160.3:1971
10. Zareni ostatak” mg/I 3174,0 2.433,0 791,0 3.110,0 / MS-64-11-25
11. Gubitak Zarenjem_ mg/I 99,0 72,0 182,0 173,0 / MS-64-11-25
12. Talozne materije po Imhoff-u ml/l/1h 0,8 <0,5 <0,5 7.5 / EPA Method 160.5:1974
13. Elektroprovodljivost puS/cm 1299 2104 1500 1801 1000 BS EN 27888:1993
14. Rastvoreni kiseonik mg/I 6,64 2,30 7,59 7,36 7 EPA Method 360.1:1971
15. Biohemijska potros$nja kiseonika mg/I 6,47 2,65 3,80 4,50 5 SRPS EN 1899-1/2:2009
16. Hemijska potro$nja kiseonika mg/I 70,39 31,18 44,03 55,03 15 EPA Method 410.1:1978
17. Fosfati (kao PO,”) mg/I 0,03 0,01 0,02 0,04 0,10 EPA Method 365.2:1971
18. Ukupan fosfor mg/I 0,02 0,01 0,02 0,02 0,20 EPA Method 365.3:1978
19. Hloridi mg/I 29,07 21,27 10,64 12,76 100 SRPS ISO 9297:1997;
20. Sulfati >40,0 >40,0 >40,0 >40,0 .
21. | Sulfati MOl " oa44 | 19340 | 60344 | 11128 | ‘00 | EPAMethod 3754:1978
22. Amonijak mg/I >5,0 0,35 1,03 2,42 0,10 SRPS H.Z1.184:1974
23. Nitrati (NO3-N) mg/I 19,12 0,22 1,53 >2.0 3,0 EPA Method 352.1:1971
24, Nitrati (NO3-N)~ >2,0 3,49
gg: m:g::: Emgzmi mg/| Z,lég <0,01 0,10 013 | 003 | EPA Method 354.1:1971
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18 REZULTATI ISPITIVANJA® otpadnih i povrsinskih voda flotacije "Veliki Krivelj" sa grani¢nim vrednostima i metodama ispitivanja -
nastavak

RE)erd. Ispitivani parametar Jed. 0213.0V | 0191.0V | 0192.PV | 0193.PV GV Metoda ispitivanja
217. Ukupni azot po Kjeldalh-u >5,0 0,51 2,21 3,05 _

28. Ukupni azot po Kjeldalh-u™ mg/l 18,5 2 EPA Method 351.3:1978
29. Ukupni neorganski azot” mg/l 17,32 0,34 1,19 2,78 / racunski

30. Povrsinski aktivne materije ug/l <100 <100 <100 <100 200 MS-64-11-05

31. Cink mg/I 0,87 0,014 0,077 0,24 2,0 EPA Method 289.1:1974
32. Gvozde (ukupno) mg/I >5,0 2,81 0,29 3,18 0,5 EPA Method 236.1:1974
33. Mangan (ukupni) mg/l 31,69 1,38 0,93 2,21 0,1 EPA Method 243.1:1978
34. Bakar >3,0 0,06 0,23 2,19 _

35, Bakar™ mg/I 8.92 0,112 EPA Method 220.1:1974
36. Hrom (ukupni) ug/l <50,0 <50,0 <50,0 <50,0 50 EPA Method 218.1:1974
37. Nikl 110 <40,0 <40,0 <40,0 b _

38 NIk~ g/l 0.00 0.00 0.00 34 EPA Method 249.1:1978
39. Kadmijum 8 <5,0 <5,0 <5,0 b .

0 Kadmijum™ g/l 0.00 0.00 0.00 1,5 EPA Method 213.1:1974
41. Olovo 120 <100 <100 <100 b _

1. Olovo™ pg/l 0.00 0.00 0.00 14 EPA Method 239.1:1974
43, Arsen pg/l 47,19 8,79 10,0 9,14 10 EPA Method 206.2:1978
44, Ziva pg/l <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 0,07 EN 1483:2007

45. Bor mg/l <0,10 0,17 0,16 0,16 1 MS-64-11-26

#Uredba o granicnim vrednostima zagadujucih materija u povrSinskim i podzemnim vodama i sedimentu i rokovima za njihovo dostizanje Sl. Glasnik RS, br. 50/2012 (Prilog 1, Tabele 1.3 .).
YUredba o granicnim vrednostima prioritetnih i prioritetih hazardnih supstanci koje zagaduju povrsinske vode i rokovima za njihovo dostizanje Sl.glasnik RS br.24/2014 (Prilog, Tabela 1.)
'Rezultati ispitivanja se odnose samo na ispitivane uzorke

“Neakreditovani parametar

" Neakreditovani parametar - vrednost iznad opsega metode (dobijena razblazenjem uzorka)

" Neakreditovani parametar - vrednost ispod opsega metode (dobijena koncentrovanjem uzorka)
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19 REZULTATI ISPITIVANJA? otpadnih voda flotacije *'Bor** sa metodama ispitivanja
Red. . TP
br. Ispitivani parametar Jed. 0194.0V Metoda ispitivanja
1. pH vrednost / 11,59 EPA Method 150.1:1982
2. Temperatura vode” °C 20,2 EPA Method 170.1:1974
3. Temperatura vazduha' °C 21,0 MS — 64 — 10 — 37
4. Barometarski pritisak” mbar 1001,9 MS - 64 — 10 — 37
5. Prisustvo i vrsta mirisa’ / bez MS — 64 — 10 — 37
6. Vidljive materije” / bez MS — 64 — 10 — 37
7. Boja_ / Bezbojna MS — 64 — 10 — 37
8. Suspendovane materije na 105°C mg/l 28,0 MS-64-11-04
9. Ostatak posle isparavanja na 105°C mg/l 2.820,0 EPA Method 160.3:1971
10. Zareni ostatak mg/l 2.740,0 MS-64-11-25
11. Gubitak 2arenjem* mg/l 76,0 MS-64-11-25
12. Talozne materije po Imhoff-u ml/l/1h <0,5 EPA Method 160.5:1974
13. Elektroprovodljivost pS/cm 2661 BS EN 27888:1993
14, Rastvoreni kiseonik mg/l 7,30 EPA Method 360.1:1971
15. Biohemijska potrosnja kiseonika mg/I| 8,34 SRPS EN 1899-1/2:2009
16. Hemijska potrosnja kiseonika mg/I 86,22 EPA Method 410.1:1978
17. Fosfati (kao PO,”) mg/| 0,03 EPA Method 365.2:1971
18. Ukupan fosfor mg/I 0,02 EPA Method 365.3:1978
19. Hloridi mg/l 16,31 SRPS I1SO 9297:1997;
22: 23::::: mg/l E&’S‘ EPA Method 375.4:1978
22. Amonijak mg/I 2,35 SRPS H.Z1.184:1974
A Emgzmi mg/l 2288 EPA Method 352.1:1971
25. Nitriti (NO,-N) mg/I 0,26 EPA Method 354.1:1971
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19 REZULTATI ISPITIVANJA! otpadnih voda flotacije **Bor" sa metodama ispitivanja - nastavak
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Fi)erd. Ispitivani parametar Jed. 0194.0V Metoda ispitivanja
26. Ukupni azot po Kjeldalh-u mg/l 4,22 EPA Method 351.3:1978
27. Ukupni neorganski azot” mg/I 2,67 racunski
28. Povrsinski aktivne materije mg/l <0,1 MS-64-11-05
29. Cink mg/l 0,037 EPA Method 289.1:1974
30. Gvozde (ukupno) mg/I 0,68 EPA Method 236.1:1974
31. Bakar mg/l 0,08 EPA Method 220.1:1974
32. Hrom (ukupni) mg/l <0,05 EPA Method 218.1:1974
33. Nikl mg/l <0,04 EPA Method 249.1:1978
34. Kadmijum mg/I <0,005 EPA Method 213.1:1974
35. Olovo mg/I 0,23 EPA Method 239.1:1974
36. Arsen ug/l 13,2 EPA Method 206.2:1978
37. Ziva ug/l <0,10 EN 1483:2007
38. Bor mg/I 0,27 MS-64-11-26
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20 REZULTATI ISPITIVANJA! otpadnih voda pogona **Jama** sa grani¢nim vrednostima i metodama ispitivanja

Féef' Ispitivani parametar Jed. 0195.0V 0196.PV GV Metoda ispitivanja
1. pH vrednost / 3,08 3,67 6,5-8,5 EPA Method 150.1:1982
2. Temperatura vode °C 15,5 14,4 / EPA Method 170.1:1974
3. Temperatura vazduha °C 20,0 20,0 / MS — 64 — 10 — 37

4, Barometarski pritisak” mbar 1003,3 1003,3 / MS — 64 — 10 — 37

5. Prisustvo i vrsta mirisa’ / neprijatan neprijatan / MS — 64 — 10 — 37

6. Vidljive materije” / bez bez / MS — 64 — 10 — 37

7. BOJ a / NarandZasta Bledo narandZasta / MS-64 -10-37

8. Suspendovane materije na 105°C mg/l 1240 288,0 25 MS-64-11-04

9. Ostatak posle isparavanja na 105°C mg/l 5.610,0 2.546,0 1000 EPA Method 160.3:1971
10. Zareni ostatak” mg/I 5.418,0 2.453,0 / MS-64-11-25

11. Gubitak Zarenjem mg/I 191,0 92,0 / MS-64-11-25

12. Talozne materije po Imhoff-u ml/l/1h 2,5 14,0 / EPA Method 160.5:1974
13. Elektroprovodljivost uS/cm >3999 1306 1000 BS EN 27888:1993
14, Rastvoreni kiseonik mg/l 3,92 6,20 7 EPA Method 360.1:1971
15. Biohemijska potrosnja kiseonika mg/I 8,77 4,27 5 SRPS EN 1899-1/2:2009
16. Hemijska potrosnja kiseonika mg/I 93,55 42,19 15 EPA Method 410.1:1978
17. Fosfati (kao PO,™) mg/I 0,19 0,03 0,10 EPA Method 365.2:1971
18. Ukupan fosfor mg/I 0,07 0,02 0,20 EPA Method 365.3:1978
19. Hloridi mg/l 23,40 107,07 100 SRPS ISO 9297:1997;
22 gﬂ:g: mg/l 42%%’07 ;‘201’% 100 | EPA Method 375.4:1978
22. Amonijak mg/l 2,26 1,04 0,10 SRPS H.Z1.184:1974
gi: e Emgzmi mg/l 1,29 1>22’é02 30 | EPA Method 352.1:1971
25. Nitriti (NO,-N) mg/I 0,07 0,07 0,03 EPA Method 354.1:1971
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20 REZULTATI ISPITIVANJA® otpadnih voda pogona **Jama** sa grani¢nim vrednostima i metodama ispitivanja - nastavak

Fi)erd. Ispitivani parametar Jed. 0195.0V | 0196.PV GV? Metoda ispitivanja
26. Ukupni azot po Kjeldalh-u 3,22 >5,0 )

27. Ukupni azot po Kjeldalh-u™ mg/l 5,06 2 EPA Method 351.3:1978
28. Ukupni neorganski azot~ mg/l 2,15 3,75 / racunski

29. Povrs$inski aktivne materije po/l <100 <100 200 MS-64-11-05
30. Cink >1,0 1,57 _
3L Cink™ mg/I 3.66 2,0 EPA Method 289.1:1974
32. Gvozde (ukupno) >50 >5,0 )
33. | Gvoxde (ukupno) mg/l 174,71 108,75 05 EPA Method 236.1:1974
34. Mangan (ukupni) >3,0 >3,0 )
35 Mangan (ukupni)™ mg/l 9.04 3.53 0,1 EPA Method 243.1:1978
36. Bakar >5,0 >5,0 i
37 Bakar™ mg/l 105,51 1647 0,112 EPA Method 220.1:1974
38. Hrom (ukupni) ug/l <50,0 <50,0 50 EPA Method 218.1:1974
39. Nikl ug/l 1120,0 500,0 34° EPA Method 249.1:1978
40. Kadmijum ug/l 62 28 1,5° EPA Method 213.1:1974
41. Olovo ua/l <100 <100 b .
) Olovo™ gl 0.00 0.00 14 EPA Method 239.1:1974
43. Arsen ug/l 82,28 63,26 10 EPA Method 206.2:1978
44, Ziva g/l <0,10 <0,10 0,07 EN 1483:2007
45, Bor mg/I 0,30 0,22 1 MS-64-11-26

2Uredba o granicnim vrednostima zagadujucih materija u povrsinskim i podzemnim vodama i sedimentu i rokovima za njihovo dostizanje Sl. Glasnik RS, br. 50/2012 (Prilog 1, Tabele 1.i 3 .).
Uredba o granicnim vrednostima prioritetnih i prioritemih hazardnih supstanci koje zagaduju povrsinske vode i rokovima za njihovo dostizanje Sl.glasnik RS br.24/2014 (Prilog, Tabela 1.)

'Rezultati ispitivanja se odnose samo na ispitivane uzorke
Neakreditovani parametar

" Neakreditovani parametar - vrednost iznad opsega metode (dobijena razblazenjem uzorka)
" Neakreditovani parametar - vrednost ispod opsega metode (dobijena koncentrovanjem uzorka)
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21 REZULTATI ISPITIVANJA! povrsinskih voda pogona krefana ""Zagrade' sa grani¢nim vrednostima i metodama ispitivanja

R;)eroll. Ispitivani parametar Jed. 0197.PV 0198.PV GV* Metoda ispitivanja

1. pH vrednost / 6,80 6,60 6,5-8,5 EPA Method 150.1:1982
2. Temperatura vode °C 13,8 13,8 / EPA Method 170.1:1974
3. Temperatura vazduha' °C 20,0 20,0 / MS — 64 — 10— 37
4. Barometarski pritisak” mbar 1003,3 1003,3 / MS - 64— 10— 37
5. Prisustvo i vrsta mirisa’ / bez bez / MS - 64 — 10— 37

6. Vidljive materije” / bez bez / MS — 64 — 10 — 37

7. Boja’ / NarandZasta | Narandzasta / MS — 64 — 10 — 37

8. Suspendovane materije na 105°C mg/l 628,0 640,0 / MS-64-11-04

9. Ostatak posle isparavanja na 105°C mg/l 5.924,0 6.284,0 1500 EPA Method 160.3:1971
10. Zareni ostatak” mg/I 5.421,0 5.871,0 / MS-64-11-25

11. Gubitak Zarenjem mg/I 431,0 409,0 / MS-64-11-25

12. Talozne materije po Imhoff-u ml/l/1h 30,0 30,0 / EPA Method 160.5:1974
13. Elektroprovodljivost puS/cm 1628 1702 3000 BS EN 27888:1993
14. Rastvoreni kiseonik mg/I 7,19 7,09 4 EPA Method 360.1:1971
15. Biohemijska potrosnja kiseonika mg/I 7,04 4,77 25 SRPS EN 1899-1/2:2009
16. Hemijska potrosnja kiseonika mg/I 75,21 56,87 125 EPA Method 410.1:1978
17, Fosfati (kao PO,”) mg/l 0,03 0,03 0,5 EPA Method 365.2:1971
18. Ukupan fosfor mg/l 0,02 0,02 1 EPA Method 365.3:1978
19. Hloridi mg/I 23,40 25,88 250 SRPS ISO 9297:1997;
2 gﬁ::::: mg/l s;)t(,)é% = 1‘?’3% 300 EPA Method 375.4:1978
22. Amonijak mg/I 3,18 3,66 1,5 SRPS H.Z1.184:1974
23. Nitrati (NO3-N) mg/l 1,34 1,15 15 EPA Method 352.1:1971
24, Nitriti (NO,-N) mg/I 0,15 0,17 0,3 EPA Method 354.1:1971
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21 REZULTATI ISPITIVANJA! otpadnih voda pogona kre¢ana "Zagrade' sa grani¢nim vrednostima i metodama ispitivanja - nastavak

Fi)erd. Ispitivani parametar Jed. 0197.PV 0198.PV GV? Metoda ispitivanja
25. Ukupni azot po Kjeldalh-u mg/I 3,89 4,23 15 EPA Method 351.3:1978
26. Ukupni neorganski azot~ mg/l 2,92 3,27 / racunski
217. Povrsinski aktivne materije ug/l <100 <100 200 MS-64-11-05
28. Cink >1,0 >1,0 _

) Cink™ mg/l 181 195 50 EPA Method 289.1:1974
30. Gvozde (ukupno) >5,0 >5.0 ]
3L Gvozde (ukupno)”™ mg/I 29 51 3904 2,0 EPA Method 236.1:1974
32. Mangan (ukupni) mg/l 2,09 2,05 1,0 EPA Method 243.1:1978
33. Bakar >5,0 >5,0 ]
37 Bakar™ mg/l 1121 12.61 1,0 EPA Method 220.1:1974
35. Hrom (ukupni) pg/l <50,0 60,0 250 EPA Method 218.1:1974
36. Nikl ug/l 90 80 34° EPA Method 249.1:1978
37. Kadmijum pg/l 130 130 1,5° EPA Method 213.1:1974
38. Olovo pg/l 190 300 14° EPA Method 239.1:1974
39. Arsen >100,0 >100,0 .
0 Arsen” po/l 716,62 509,54 100 EPA Method 206.2:1978
41. Ziva g/l 0,71 0,33 0,07 EN 1483:2007
42, Bor mg/l 0,24 0,26 2,5 MS-64-11-26

#Uredba o granicnim vrednostima zagadujucih materija u povrSinskim i podzemnim vodama i sedimentu i rokovima za njihovo dostizanje Sl. Glasnik RS, br. 50/2012 (Prilog 1, Tabela 1.).
®Uredba o granicnim vrednostima prioritetnih i prioritetnih hazardnih supstanci koje zagaduju povrsinske vode i rokovima za njihovo dostizanje Sl.glasnik RS br.24/2014 (Prilog, Tabela 1.)

'Rezultati ispitivanja se odnose samo na ispitivane uzorke
Neakreditovani parametar

" Neakreditovani parametar - vrednost iznad opsega metode (dobijena razblazenjem uzorka)
" Neakreditovani parametar - vrednost ispod opsega metode (dobijena koncentrovanjem uzorka)
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22 EFIKASNOST POSTROJENJA ZA PRECISCAVANJE OTPADNIH VODA

Efikasnost postrojenja za preciS¢avanje otpadnih voda nije moguce izracunati obzirom da firma SERBIA ZIJIN COPPER DOO ne poseduje
sistem za preciS¢avanje otpadnih voda.
Takode, nije moguce izracunati ni godisnju efikasnost postrojenja za preciS¢avanje otpadnih voda.

U ISPITIVANJU, OBRADI UZORAKA 11ZRADI IZVESTAJA UCESTVOVALI :

1. Dr Sasa Randelovi¢, dipl.hem.,
(Odgovorno lice za hemijska ispitivanja)
2. Sasa bordevi¢, dipl.hem.,
(Stru¢ni saradnik za hemijska ispitivanja)
3. Jovan Vlahovi¢, dipl. hem.,
(Struc¢ni saradnik za hemijska ispitivanja)
4. Milan Vu¢ié, dipl. hem.,
(Samostalni strucni saradnik za hemijska ispitivanja)
5. Danijela Ili¢, dipl. hem.,
(Samostalni stru¢ni saradnik za hemijska ispitivanja)

Datum Odgovorno lice za hemijska ispitivanja
Nis, 17.06.2020. god. Dr SaSa Randelovi¢, dipl. hem.
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23 ANALIZA REZULTATA I ZAKLJUCAK

» ""Pogon Cerovo"

Ocena kvaliteta voda reka Valja Mare, Cerove i Kriveljske reke obavljena je uporedivanjem
rezultata hemijskih analiza uzoraka pomenutih vodotokova, posle uliva otpadnih voda i njihovog
potpunog meSanja sa vodama prijemnika sa grani¢nim vrednostima pokazatelja kvaliteta reke II
klase. Obzirom da Uredbom o kategorizaciji vodotoka pomenute reke nisu kategorisane, ocena
kvaliteta je izvrSena u odnosu na sledec¢i recipijent, Borsku reku, koja je i krajnji recipijent navedenih
vodotokova, a ujedno i prvi kategorisani recipijent. (Uredba o kategorizaciji vodotoka Sl. glasnik
SRS br. 5/68).

Rezultati ispitivanja povrSinske vode iz Cerove reke, a posle uliva slivnih otpadnih voda sa
povrsinskog kopa “Cerovo”, pokazuju da su koncentracije ispitivanih parametara iznad grani¢nih
vrednosti za sledeée parametre: suspendovane materije, ostatak nakon isparavanja (ukupna
mineralizacija), hemijsku potrosnju kiseonika, elektroprovodljivost, sulfate, amonijak, gvozde,
bakar, mangan, kadmijum, arsen i zivu propisanih Uredbom o grani¢nim vrednostima zagadujucih
materija u povrSinskim i podzemnim vodama i sedimentu i rokovima za njihovo dostizanje Sl.
Glasnik RS, br. 50/2012 (Prilog 1, Tabele 1 i 3.) i Uredbom o grani¢nim vrednostima prioritetnih i
prioritetnih hazardnih supstanci koje zagaduju povrsinske vode i rokovima za njihovo dostizanje
Sl.glasnik RS br. 24/2014 (Prilog, Tabela 1.).

Rezultati ispitivanja povrSinske vode iz reke Valje Mare posle ekoloske akumulacije
pokazuju da su koncentracije ispitivanih parametara iznad grani¢nih vrednosti za slede¢e parametre:
suspendovane materije, hemijsku potrosnju kiseonika, sulfate, amonijak, mangan, bakar i kadmijum
propisanih Uredbom o grani¢nim vrednostima zagadujucih materija u povrSinskim i podzemnim
vodama i sedimentu i rokovima za njihovo dostizanje Sl. Glasnik RS, br. 50/2012 (Prilog 1, Tabele 1
13.) 1 Uredbom o grani¢nim vrednostima prioritetnih i prioritetnih hazardnih supstanci koje zagaduju
povrsinske vode 1 rokovima za njihovo dostizanje Sl.glasnik RS br. 24/2014 (Prilog, Tabela 1.).

Rezultati ispitivanja povrsinske vode iz Kriveljske reke, nastale spajanjem reka Valja Mare i
Cerove reke, pokazuju da su koncentracije ispitivanih parametara iznad grani¢nih vrednosti za
slede¢e parametre: suspendovane materije, hemijsku potrosnju kiseonika, sulfate, amonijak, gvozde,
mangan, bakar i kadmijum propisanih Uredbom o grani¢nim vrednostima zagadujuc¢ih materija u
povrSinskim 1 podzemnim vodama 1 sedimentu 1 rokovima za njihovo dostizanje Sl. Glasnik RS, br.
50/2012 (Prilog 1, Tabele 1 i 3.) i Uredbom o grani¢nim vrednostima prioritetnih i prioritetnih
hazardnih supstanci koje zagaduju povrSinske vode 1 rokovima za njihovo dostizanje Sl.glasnik RS
br. 24/2014 (Prilog, Tabela 1.).

» Povrsinski kop "Veliki Krivelj"

Rezultati ispitivanja povrSinske vode iz Saraka potoka pokazuju da su koncentracije
ispitivanih parametara iznad grani¢nih vrednosti za slede¢e parametre: suspendovane materije,
ostatak posle isparavanja (ukupna mineralizacija), provodljivost, hemijsku potrosnju Kiseonika,
sulfate, amonijak, gvozde, mangan, bakar, nikl i kadmijum propisanih Uredbom o grani¢nim
vrednostima zagaduju¢ih materija u povrSinskim i1 podzemnim vodama i sedimentu i rokovima za
njihovo dostizanje Sl. Glasnik RS, br. 50/2012 (Prilog 1, Tabele 1 i 3.) i Uredbom o grani¢nim
vrednostima prioritetnih i prioritetnih hazardnih supstanci koje zagaduju povrSinske vode i rokovima
za njihovo dostizanje Sl. Glasnik RS br. 24/2014 (Prilog, Tabela 1.). Takode, rastvoreni Kiseonik je
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ispod grani¢ne vrednosti propisane Uredbom o grani¢nim vrednostima zagaduju¢ih materija u
povrsinskim i podzemnim vodama i sedimentu i rokovima za njihovo dostizanje Sl. Glasnik RS, br.
50/2012 (Prilog 1, Tabele 11 3.).

Rezultati ispitivanja povrsinske vode iz Kriveljske reke posle uliva svih otpadnih voda sa
povrsinskog kopa "Veliki Krivelj" pokazuju da su koncentracije ispitivanih parametara iznad
grani¢nih vrednosti za slede¢e parametre: suspendovane materije, ostatak posle isparavanja (ukupna
mineralizacija), provodljivost, hemijsku potrosnju kiseonika, sulfate, amonijak, nitrati, nitrite,
ukupan azot, gvodze, mangan, bakar, kadmijum i arsen propisanih Uredbom o grani¢nim
vrednostima zagaduju¢ih materija u povrSinskim i podzemnim vodama i sedimentu i rokovima za
njihovo dostizanje Sl. List RS, br. 50/2012 (Prilog 1, Tabele 1 i 3.) i Uredbom o grani¢nim
vrednostima prioritetnih i prioritetnih hazardnih supstanci koje zagaduju povrsinske vode i rokovima
za njihovo dostizanje Sl.glasnik RS br. 24/2014 (Prilog, Tabela 1.).

Obzirom da Uredbom o kategorizaciji vodotoka Kriveljska reka nije kategorisana, ocena
kvaliteta pomenutih voda je izvrSena u odnosu na sledeci recipijent, Borsku reku (II klasa) koja je i
krajnji recipijent navedenih vodotokova, a ujedno i prvi kategorisani recipijent. (Uredba o
kategorizaciji vodotoka Sl. Glasnik SRS 5/68).

> Flotacija ""Veliki Krivelj"

Ocena kvaliteta Kriveljske reke obavljena je uporedivanjem rezultata hemijskih analiza
uzoraka pomenutog vodotoka, posle uliva otpadnih voda i njihovog potpunog meSanja sa vodama
prijemnika, i maksimalno dozvoljenih koncentracija pokazatelja kvaliteta reke Il klase. Obzirom da
Uredbom o kategorizaciji vodotoka pomenuta reka nije kategorisana, ocena kvaliteta je izvrSena u
odnosu na sledeci recipijent, Borsku reku, koja je i krajnji recipijent navedenog vodotoka, a ujedno i
prvi kategorisani recipijent. (Uredba o kategorizaciji vodotoka Sl. glasnik SRS br. 5/68).

Rezultati ispitivanja povrSinske vode iz Kriveljske reke, a posle uliva otpadnih voda sa
flotacije "VELIKI KRIVELJ" i brane 3a, pokazuju da su koncentracije ispitivanih parametara iznad
grani¢nih vrednosti za slede¢e parametre: suspendovane materije, ostatak posle isparavanja (ukupna
mineralizacija), elektroprovodljivost, hemijsku potro$nju kiseonika, sulfate, amonijak, nitrate, nitrite,
ukupan azot, gvozde, mangan i bakar propisanih Uredbom o grani¢nim vrednostima zagadujucih
materija u povrsinskim 1 podzemnim vodama i sedimentu i rokovima za njihovo dostizanje Sl
glasnik RS, br. 50/2012 (Prilog 1, Tabele 1 1 3.) 1 Uredbom o grani¢nim vrednostima prioritetnih i
prioritetnih hazardnih supstanci koje zagaduju povrSinske vode i rokovima za njihovo dostizanje
Sl.glasnik RS br. 24/2014 (Prilog, Tabela 1.).

> Pogon "Jama"

Ocena kvaliteta otpadnih voda pogona "JAMA" obavljena je uporedivanjem rezultata
hemijskih analiza uzoraka devijacije Borske reke, posle uliva otpadnih voda i njihovog potpunog
mesSanja sa vodama prijemnika, i grani¢nih vrednosti pokazatelja kvaliteta reke II klase. (Uredba o
kategorizaciji vodotoka Sl. glasnik SRS br. 5/68).

Rezultati ispitivanja povrsinske vode iz devijacije Borske reke, a posle uliva otpadnih voda iz
pogona "JAMA", pokazuju da su koncentracije ispitivanih parametara iznad grani¢nih vrednosti za
slede¢e parametre: suspendovane materije, ostatak posle isparavanja (ukupna mineralizacija),
elektroprovodljivost, hemijsku potrosnju Kisonika, hloride, sulfate, amonijak, nitrate, nitrite, ukupan
azot, gvozde, mangan, bakar, nikl, kadmijum i arsen propisanih Uredbom o grani¢nim vrednostima
zagadujué¢ih materija u povrSinskim i podzemnim vodama i sedimentu i rokovima za njihovo
dostizanje Sl. glasnik RS, br. 50/2012 (Prilog 1, Tabela 1.) i Uredbom o grani¢nim vrednostima
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prioritetnih i prioritetnih hazardnih supstanci koje zagaduju povrSinske vode i rokovima za njihovo
dostizanje Sl.glasnik RS br. 24/2014 (Prilog, Tabela 1.).

pH vrednost devijacije Borske reke posle uliva otpadnih voda iz pogona "JAMA" je ispod
grani¢nih vrednosti propisanih Uredbom o grani¢nim vrednostima zagadujuc¢ih materija u

povrsinskim i podzemnim vodama i sedimentu i rokovima za njihovo dostizanje Sl. List RS, br.
50/2012 (Prilog 1, Tabela 1).

» Krecana "Zagrade"

Rezultati ispitivanja povrsinske vode iz Borske reke pokazuju da su koncentracije ispitivanih
parametara iznad grani¢nih vrednosti propisanih Uredbom o graniénim vrednostima zagadujucih
materija u povrsinskim 1 podzemnim vodama i sedimentu i rokovima za njihovo dostizanje Sl
glasnik RS, br. 50/2012 (Prilog 1, Tabela 1.) i Uredbom o grani¢nim vrednostima prioritetnih 1
prioritetnih hazardnih supstanci koje zagaduju povrsSinske vode i rokovima za njihovo dostizanje
Sl.glasnik RS br. 24/2014 (Prilog, Tabela 1.), za slede¢e parametre: ostatak posle isparavanja
(ukupna mineralizacija), sulfate, amonijak, gvozde, mangan, bakar, nikl, kadmijum, olovo, arsen i
Zivu.

pH vrednost Borske reke je ispod grani¢nih vrednosti propisanih Uredbom o grani¢nim
vrednostima zagaduju¢ih materija u povrSinskim i podzemnim vodama 1 sedimentu i rokovima za
njihovo dostizanje Sl. List RS, br. 50/2012 (Prilog 1, Tabela 1).

Odgovorno lice za hemijska ispitivanja

Dr SaSa Randelovi¢, dipl. hemicar
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24 PRILOZI

8 Axkpemuranuono teno Cpouje 01317
= | Accreditation Body of Serbia
.I_,l. Beorpan
Belgrade
nopebyje

CEPTUOPUKAT O AKPETUTAIININ

KOjHM ce nornpl)yje JAa TeJIO 34 OUCHBHUBAKBE yCArIallleHOCTH
confirming that Conformity Assessment Body

JOO HucTutyT 3a npesentuBy Hosu Cajn
Orpanak 27 janyap Hum
JlaGoparopuja 3a HCIHTHBaMK-€ YCJI0BA pajHe
U ’KHBOTHE CpenHe
Hu

aKpeIuTAHOHH GPOoj

accreditation number

01-453

3a]O0BOJbaBa 3axTEBE CTaHJap/aa
fulfils the requirements of
SRPS ISO/IEC 17025:2006
) (ISO/IEC 17025:2005)
TE€ )€ KOMIICTCHTHO 3a obOaBibame MOCJIOBA UCITUTUBAKA

and is competent to perform testing activities

Koju cy cnenudunupanu y Baxkehem nszgamwy O6uma akpeguranuje
as specified in the valid Scope of Accreditation

Baxehe u3gamwe O6uMa akpeiuTanyje JOCTYIHO j&é Ha HHTEPHET aJiPec: Www.ats.rs
Valid Scope of Accreditation can be found at: www.ats.rs

. \\\\\IIIII/,///
AxpepnuTanuja gofebeHa S A/ ’/r} _B.J._[IupexTop
Date of issue \Q// = %

06.06.2017. AGRS, | DAY/
AxpepuTanuja BaxKu o
Date of expiry ATC

05.06.2021.

AxpenuTaiono teno Cpbuje je noTmUcHUK My nTHIIaTepaaHor criopasyma o
NpU3HaBaky €KBUBAJIEHTHOCTH CHCTeMa akpeauTanuje EBporncke opraunsanuje 3a
akpepuranujy (EA MLA) u ILAC MRA cnopa3syma y oBoj obnactu. LATS is a signatory
of the EA MLA and ILAC MRA in this field.
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Peny6nuka Cpbuja
MUWHUCTAPCTBO ITOJbOITPUBPEJIE U
SALUTUTE XXUBOTHE CPEIUHE
- PenyGnuuka aupekuuja 3a Boje -
Bpoj: 325-00-630/2017-07
Hatym: 26. jyn 2017. ronune
bBeorpan

Ha ocnoBy unana 105. cras 3. 3akona o Boaama (,,Cnyx6enn riiacuuk PC”, 6p.
30/10, 93/12 u 101/16), unana 192. 3akona o omwurem ynpasHom noctynky (,CnyxGenu
rnacuuk PC”, 6poj 18/16) u Pemema MuHUCTPA MOBONPUBPENE M 3ALITUTE YKHUBOTHE
cpeaute 6poj 119-01-51/28/2016-09 on 13. okrobpa 2016. roguse, pewasajyhu o 3axreBy
HUueruryta 3a npesentuBy 1.0.0. Hosu Can - Orpanka 27. Jauyap, JlaGopatopuje 3a
MCIMTUBAKE YCI0BA pajiHe M XKUBOTHE cpeaune, Huu, 6poj 17-09-840 on 15. jyna 2017.
rojMHe y YNpaBHOj CTBapH W3JaBama oBnamhema 3a HCIHTHBAKE KBajauTETa
MOBPLUMHCKHX, MOA3EMHUX M OTNAAHMX BOJA, BPLIMIALL YKHOCTH AupeKTopa Penybinuke
JMpeKije 3a Bojie MHHHCTAPCTBA MOJBONPHBPE/IE H 3ALUTHTE JKHBOTHE CPEIMHE JIOHOCH

PEIMEBE

1. Osnawhyje ce WMuctutyT 3a mpesentuBy 1.0.0. Hosu Cap - Orpanak 27.
Janyap, Bynesap 12. ¢eGpyap 81, Hu, 3a ucnuTuBame KBaauTeTa BOjAA y rpaHMLaMa
Ceprudukara o akpenuraumju 6poj 01-453 oa 6. jyna 2017. roauHe AKpeauTaLMOHOT Tela
Cpbuje, a no O6umy akpeautauuje on 6. jyna 2017. roauue, 4 To 3a:

- (m3KuKa ¥ XeMHjCKa HCMIMTHBAA MOBPIIMHCKE BOJIE;

- (u3nyKa U XeMHjCKa HCMIUTHBAA MOA3EMHE BO/IE;

- (M3MUKa U XeMHjCKa HCMIMTHBAA OTNALHE BOJE;

- Y30pKOBae MOBPLIHHCKE BOJIE;

- Y30pKOBaH:€e MoJA3eMHe BOJIE;

- Y30pKOBae OTNaHe BOJE.

2. BakHOCT OBOT pelueiba UcTHue S. jyna 2021, roauHe.

Obpasznoxeme

Ioxnocunau 3axresa, MuctutyT 3a npesentusy 2.0.0. Hosu Can - Orpanak
27. Janyap, JlaGopaTopuja 3a HCITMTHBaIbE yC/I0BA PaJHE H )KUBOTHE cpeauHe, bynesap 12.
¢ebpyap 81, Huw, obpartina ce oBom MuHHcTapeTBY 3axTeBoM 6poj 17-09-840 o 15. jyHa
2017. romune 3a poGujame oBnamherma 3a MCIMTHBAILE KBAJIMTETA MOBPIIMHCKHX,
NOA3EMHHX W OTMAJHMX BOAA KOjH je MPUMIbeH y NucapHuud Yrpase 3a 3ajeHHUKe
nocnose penydauukux oprana noj 6pojem 325-00-630/2017-07 ox 20. jyna 2017. ropuse.
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V3 3axTeB je njocraBibeHa cieaeha fokyMeHTaluja:

|. M3BOA M3 pelea 0 perucTpaLjy NPaBHOT JIMLA;

2. ceprupukar o akpeautaumju Opoj 01-453 on 6. jywa 2017. roamme
Axpeavrauuonor tena Cpbuje, unja BakHocT uctiue 5. jyna 2021. roguse;

3. obum akpeauraumje oa 6. jyna 2017. ronune, kao npunor y3 Ceprudukar o
akpeauTaunju 6poj 01-453;

4. pedepeni McTa 32 aHANU3Y MOBPLUHHCKMX, MOA3EMHKMX U OTMAAHMX BOJA.

Ilpernenom nocraB/beHe AOKyMEHTalMje 3aK/bYHEHO je Ja Cy HCIYHeHH
ycnosu 3a msfasame Pemera o oBnauwfierwy 3a MCNUTHBAHE KBAJIMTETA MOBPLUMHCKHX,
NOA3EMHHX M 0TNaaHKMX BoAa u3 wiana 105. cras 3. 3akona o Bogama (,,Cimy:x6enn riacHuK
PC”, 6p. 30/10, 93/12 1 101/16), kako je HaBeneHo y Tauku 1. qucriosuTusa Pewmema.

Pox BakHOCTM OBOr' pewiewa je OrpaHMyeH MAaTyMOM HCTEKa BaKHOCTH
Ceprudukara 0 akpeauTaLlijH, Te je OAMYYEHO KAO y TauKu 2. AMCHO3WTHBA pelIeHa, M
Bau camo y3 Ceptuduxar.

IIpasua noyka: OBO pellee je KOHAYHO Y YNIPABHOM MOCTYNKY W Ha HCTO Ce
He MosKe W3jaBHTH kanba, el ce mporue Peuiersa MOXe MOKPEHYTH YNpPaBHU CIOP KOA
VYnpasnor cyna Cpbuje y poky o 30 nana on saHa npujema Pemnersa.

JlocTaBuTH:
- MIO/IHOCHOLLY 3aXTeBa;
~ APXMBH.
\‘HmumMnnuh, T MHK. LIYM.
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LABORATORY FOR CALIBRATION AND VALIDATION T TR AHPELVTOBAHA
% //T\\ NABOPATOPHIA
% 3A ETANIOHUPAE
MmN SRPS IS0/IEC 17025:2006
Uveren]e 0 el‘alonlran]u br. uverenja [17025.1757.02]
Calibration certificate No. of certificatc  [17025.1757.02]
bk 4 = Ovim uverenjem o etaloniranju, kao
Merni instrument Sa monohromatorom (difrakciona resetka) akreditovana laboratorija za etaloniranie,
object potvrdujemo da je memi instrument
Proizvodad SHI DZU etaloniran saglasno sistemu kvaliteta, koji je
Iolzvosas SHIMA. akreditovan  prema  SRPS  ISO/EC
manufacturer 17025:2006. Sva merenja su izvedena u
: skladu sa dobrom laboratorijskom praksom i
Tip ABT900 sistemom kvaliteta. Etaloni i standardni
Ee referentni materijali koji se koriste u procesu
Serijski i A309452 etalo?lranja, redovno‘se et.alomrauu 1 imaju
ol sledljivost ka nacionalnim  metroloskim
LASAR IO institutima. Svi relevantni podaci mogu se
Korishike Institut za bezbednost, kvalitet i zadtitu Zivotne sredine pronaéi na stranicama ovog uverenja o
: : izdravlja, ,,27 januar“ d.o.o0., Bulevar 12. februara 81, ctaloniranju.
customer 18000 Ni3 With this decument we confirm that the
Datum etaloniranja 22.08.2019 measuring sysiem mentioned on this page

has been calibrated in compii- ance with a

date of calibration
quality assurance system, vwhich has beern

ceriified according to SRPS ISO IEC

Datum izdavanja uverenja 26.08.2019 17025.2006 as an aut- horized calibration
date of issue laboratory. All measurements are oblained

with good laboratory practice and according
Da li je merni instrument re-kalibrisan [ Neno quaiity assurance sysiem. The measuring

Is istrument re-calibrated Da yes devices used jor calibration are caitbraied

- i > SR AEL A 2 on a regular basis and retraceable to ihe
Mesto etaloniranja Institut za bezbednost, kvalitet i zastitu Zivotne sredine

Place of calibration ~ izdravlja, ,,27 januar d.o.0., Bulevar 12. februara 81,
18000 Ni§

national stardords. All the necessary

%

measured data can be jfound on the following

page(s) of this calibration certificate.

oa“P‘é‘(“:;tN i) Etaloniranje izvrio / Person responsible

Y s

Edvard Kubicela, dipl.el.inZ.

Direktor Laboratorije / Supervisor

&
°©

Dr Veljko Zarubica dipl. fizi¢ar

Us O
1) Merna nesigurnost je izraunata prema EA-4/02 dokumen RS torom korekcije k=2 i sadrZi nesigurnost mernog postupka kao i
nesigurnost mernog sistema.
1) The measurement uncertainty was calculated according to the regulations of EA-4/02 with the coverage factor k=2 and contcirs the
uncertainty of the measuring procedure as well as the uncertainty of the measuring system.
2) Bez odobrenja Laboratorije za etaloniranje i validaciju, Analysis d.0.0. Uverenje o etaloniranju sme se umnoZavati isklju¢ivo kao
celina.
2) This calibration certificate given by the issuing Analysis d.o.o Laboratory for Calibrations and validation may can be reproduced
only in its entirety
3) Laboratorija za etaloniranje i validaciju, Analysis d.o.0. obezbeduje politiku zastite poverljivih informacija i vlasni¢kih prava klijenata
u bilo kom obliku
3) Analysis d.o.o Laboratory for Calibrations and validation provides policy of confidential informatior. and proprictary rights of
clients in any form.

Analysis d.o.o 0Z.17025.09

www.analysis.rs Gandijeva 76A, 11070 Novi Beograd Izdanje 3

info@analysis.rs Tel/fax: +381 11 318 64 46, 318 64 48 14
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LABORATORY FOR CALIBRATION AND VALIDATION "4,,//;:\\\ AKPELUTOBAA

by 7\ W 3A ETANIOHUPAFbE

o\ SRPS 1S0/1EC 17025:2006

Uverenje o etaloniranju br. wverenja  [17025.1757/01]

Calibration certificate No. of certificate  [17025.1757/01]
=d i ] % Ovim uverenjem o etaloniranju, kao
Merni instrument Spektrofotometar (difrakciona resetka) Aiedtioving o, 28 Sl
object potvrdujemo da je memi instrument
: & : etaloniran saglasno sistemu kvaliteta, koji je
Bromnda s B, akreditovan  prema  SRPS  ISO/IEC
manufacturer 17025:2006. Sva merenja su izvedena u

skladu sa dobrom laboratorijskom praksom i
sistemom  kvaliteta. Etaloni 1 standardni
bpe referentni materijali koji se koriste u procesu

etaloniranja, redovno se etaloniraju i imaju

Tip Lamba 2

Serijski br. 142014

: sledljivost ka nacionalnim metroloskim
S nstitutima. Svi relevantni podaci mogu se

Institut za bezbednost, kvalitet i zastitu Zivotne sredine e S P g_

fend R 0 3 ronai na stranicama ovog uverenja o
Korisnik i zdravlja, ,,27 januar“ d.o.o., Bulevar 12. februara 81, e g J
astomer 18000 Ni3 etaloniranju.

13 Wath this document we conjirin that the
Datum eta]oniranja 22.08.2019 measuring system mentioved on this page
has been calibrated i compli- ance with a

date of calibration
quality assurance svsiem, which has been

certified according to SRPS ISC IEC

Datum izdavanja uverenja 23.08.2019 17025:2006 as an aui- horized calibration
date of issue iaboraiory. All measurements are obtained
with geod luboratory praciice and according
s 403 Yealihe " .
Da li je merni instrument re-kalibrisan Ne rno quality assurance system. The measuring
Is istrument re-calibrated [0 Dayes devices used for calibration are calibrated

. X f, . R e, , on a regular basis and retraceable to the
Mesto etaloniranja Institut za bezbednost, kvalitet i zastitu Zivotne sredine i
national standards. All the necessary

. . 4 - 3 13
Place of calibration llng)?)vkﬁ’ .27 januar* d.o.o., Bulevar 12. februara 81, aired it G 4 kb e P Tlowng
i8 page(s) of this cal:braticn certificate.

Etaloniranje izvr3io person responsible

%////' //,‘/*/C,/

Direktor Laboratorije supervisor

e
Y
. 4

Dr Veljko Zarubica dipl. fizicar Edvard Kubicela, dipl.el.inZ.

1) Merna nesigurnost je izra¢unata prema EA-4/02 dokumentom sa faktorom korekcije k=2 i sadrzi nesigurnost mernog postupka kao i
nesigurnost mernog sistema.

1) The measurement uncertainty was calculated according to the regulations of EA-+ 02 with the coverage factor k=2 and conrains the
uncertainty of the measuring procedure as well as the uncertainty of the measuring systei.

2) Bez odobrenja Laboratorije za etaloniranje i validaciju, Analysis d.o.0. Uverenje o etaloniranju sme se umnoZavati iskljucivo kao
celina.

2) This calibration certificate given by the issuing Analysis d.o.o Laboratcry for Calibrations and validation may can be reprocucad
only in its entirety

3) Laboratorija za etaloniranje i validaciju, Analysis d.o.o. obezbeduje politiku zastite poverljivih informacija i vlasnickih prava klijenata
u bilo kom obliku

3) Analysis d.o.o Laboratory for Calibrations and validation provides policy of corfidential information and proprietary rigiis of
clients in any form. -

Analysis d.o.0 0Z.17025.09
www.analysis.rs Gandijeva 76A, 11070 Novi Beograd Izdanje 3
info@analysis.rs Tel/fax: +381 11 318 64 46, 318 64 48 1/6
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S! IPEHLAB@ M. Milankovi¢a 25, Beograd v
telffax: 011/22-22-222 ATC
INSPIRISAN KVALITETOMNM web: WWW.SUpe]"Iab.CGm 02-011
LABORATORIJA METROLAB e-mail: superlab@super-lab.com AKPEIUTOBAHA
NABQPATOPUIA
3A ETANIOHUPARE
SRPS 1S0/1EC 17025:2006

Uverenje o Etaloniranju
Calibration certificate

Predmet etaloniranja Vaga sa neautomatskim funkcionisanjem Broj uverenja 007661
Object (Analitika vaga) Certificate No.
Proizvodaé Mettler Toledo
Manufacturer
Model PH204L
Type
Fabri¢ki broj B121143
Serial number
Narugilac INSTITUT ZA PREVENTIVU DOO NOVI SAD,
Customer OGRANAK 27. JANUAR
Bulevar 12.februar 81
18000 Nis
Datum etaloniranja 24.10.2019
Date of calibration
Mesto etaloniranja Prostorija za vagu L2

Place of calibration

Broj strana 4
Number of pages.

Bez odobrenja laboratorije Uverenje o etaloniranju sme se umnoZavati isklju¢ivo kao celina. Uverenje o etaloniranju nije
validno bez potpisa i pecata.

Without laboratory's authorisation, the Calibration Certificate may be reproduced solely as a whole document.
Calibration Cetrtificates without signature and seal are not valid

Datum Sef laboratorije Odgovorna osoba MP
Date Head of calibintory Person resppuysibile " Seal
o -
31.10.2019 S/asa Pesi¢ Stevan Mandi¢

/
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ANALTSIS

7
Yz

{

-— S~
AKPEIMTOBAHA | =~ o~ 3
. LABORATORY FOR CALIBRATION AND VALIDATION TAEOPRTOIIA. | 2 /7N
3A ETANOHUPAFE oy Vi AW
SRPS ISO/IEC 17025:2017 W
Uveren]e 0 etalommn]u br. Uverenja  [17025.1824/01]
Calibration certificate No. of certificate  [17025.1824/01]
5 v Ovim uverenjem o etaloniranju, kao
Merni instrument pH metar sa temperaturnom regulacijom akreditovana laboratorija za etaloniranie,
object potvrdujemo da je memi instrument
4 4 EST ctaloniran saglasno sistemu kvaliteta, koji je
Proizvodat TESTO akreditovan  prema  SRPS  ISO/IEC
manufacturer 17025:2017. Sva merenja su izvedena u
5 skladu sa dobrom laboratorijskom praksom 1
6
Lo D sistemom kvaliteta. Etaloni 1 standardni
ype referentni materijali koji se koriste u procesu
Serbriin enta Ser. Bf. Sonde etaloniranja, redovno se etaloniraju 1 imaju
il 30059130/601 i e b 0 sledljivost ka nacionalnim metroloskim
ser. no.of instrumets SELN0. Ofp U2 nstitutima. Svi relevantni podaci mogu se
Korisnik Institut za preventivu d.o.o. Novi Sad- Ogranak 27. Januar pronaci na stranicama ovog uverenja o
= Ni§., 18000 Nig etaloniranju
cuSiomer; With this document we confirm that the
Datum etaloniranja 12.11.2019 measuring system mentioned on this page

has been calibraied in comphance with a

date of calibration quality assurance system. which has been

certified according io SRPS ISO/TEC

Datum izdavanja uverenja 13.11.2019 17025:2017 as an authorized calibration

date of issue laboratory. Al measurements are obtained
with good laboratory practice and

Da li je merni instrument re-kalibrisan ] Newno according quality assurance system. The

E 2 measuring devices used for calibraiion are
Is istrument re-calibrated Da yes 2 f
’ calibrated on a regular basis and

Mesto etaloniranja  Laboratorija za etaloniranje i validaciju, Analysis d.0.o retraceable to the national standards. All
: the necessarv measured data can be found

Place of calibration on the following page(s) of this calibrasion

certificate
Direktor Laboratorije supervisor Pecat seal Etaloniranje izvrio person responsible
e ',/(/ o gif B 5
7 \./ . Tk / /Py AT
Dr Veljko Zarubica dipl. fizi¢ar Milan Vidovié, hem.teh.

1) Merna nesigurnost je izratunata prema EA-4/02 dokumentom sa faktorom korekcije k=2 i sadrZi nesigurnost mernog postupka kao i
nesigurnost mernog sistema.

1) The measurement uncertainty was calculated according to the regulations of EA-4,02 with the coverage factor k=2 and contains
the uncertainty of the measuring procedure as well as the uncertainty of the measuring system.

2) Bez odobrenja Laboratorije za etaloniranje i validaciju, Analysis d.o.0. Uverenje o etaloniranju sme se umnozavati iskljugivo kao
celina i odnosi se samo na navedeni predmet etaloniranja.

2) This calibration certificate given by the issuing Analysis d.o.o Laboratory for Calibrations and validation may can be reproduced
only in its entirety and can be applied only for this object of calibration.

3) Laboratorija za etaloniranje i validaciju, Analysis d.o.o0. obezbeduje politiku zastite poverljivih informacija i vlasnickih prava
klijenata u bilo kom obliku

3) Analysis d.o.o Laboratory for Calibrations and validation provides policy of confidential information and proprietary rights of
clients in any form.

Analysis d.o.0 0Z.17025.09

www.analysis.rs Gandijeva 76A, 11070 Novi Beograd Izdanje 3

info@analysis.rs Tel/fax: +381 11 318 64 46, 318 64 48 173
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ZAPISNIK O UZORKOVANJU / MERENJU |
PRIMOPREDAJI UZORAKA VODA

Broj:

202 /40

Naziv i sediste korisnika:

%p%qjﬂnwéi&mdoou ]

. Objekat

1 Uposlenost kapaclteta pri uzorkovan]u

?Oafon | LO
d

I-
|Datum i vreme uzorkovanja:

Vrsta i tip uzoraka:

ML o Qore
ofp. 4 Ws W&’ v/LM/J{M etel s

Recipijent otpadnih voda:

KpLel /m

|Nacin uliva u reclpljent

Phlerteion o *__,‘__.,,._...____AE

Koli¢ina otpadnih voda:

a / T

Glavni polutanti:

Mesto uzimanja uzoraka i
rezultati merenja na mestu
uzorkovanja:

me K '(etoco

[Bo;a/nunsh idljive

1-&6&0&&&@

Elektroprovodljivost

Rastvomi kiseonik
(mg/)

Temmp: v?de;vazduha PpH vrednost malerue Bar. pritisak (mbar) (WS/om)
6o [ Joca) 1528 | 547 ,
2. &%@m Youe hekl0 Lo oy oo K iowo
Temp. vodehvazdua | [Bojemirsnidiive e a{) Elekiroprovodjivost | Rastvorni kiseonik
°C) materije (uS/em) (n'c/:)
My (G2 Ftha] joos) [[GoFH FK

Z/&J&)ﬁ;e QJL(L%[Z?C//C)

Elektroprovodljivost Ra!lvom{hseom.k
(mg/))

Val/a fare Jee

pH vrednost Boja/miris/s v.duue

N2

Temp. vode/vazduha

Bar. pritisak (mbar)

ECTTCTE Mo | el [ Yoo | S0
4. fhe 1odp g tuolelle Ao/

Boja/miris/vidljive Rastvomi kiseonik

materije
2 0

Elektroprovodljivost
(nS/em) (mg/l)

74999 Lk

Bar. pritisak (mbar)

L o=y

Temp. \‘zdce)/vazduha PH vrednost

e

(Napomeng:
SR .%I s r,,T, /
1. 47;

SYRES

~ Inspekcijski nadzor:

Prws%g orlsmka

2. [ =

Popunjava Lice zaduZeno za prijem uzoraka

Datum prijema uzoraka:

12 06%-10)0.

Uzorke dostavio:

5 mipelovic

Sifre uzoraka:

| oi8Y. 9/ B0/

Nabomena:

of82. p/ | o18L p/

Lice zaduZeno za prijem uzoraka
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ZAPISNIK O UZORKOVANJU / MERENJU |

PRIMOPREDAJI UZORAKA VODA | BT’

182/5

Naziv i sedi$te korisnika: &6@%3\ \%)//7;\/ /S;B é{)}ﬁ!@(//\ﬁ@ At
Objekat: Pipom (Pbero

Uposlenost kapaciteta pri uzorkovanju:
7) = .
Datum i vreme uzorkovanja: ,9\/’ l .,Z/- oS - 920;24)

Vrsta i tip uzoraka:

Recipijent otpadnih voda:

Nadin uliva u recipijent:

Koli¢ina otpadnih voda:

Glavni polutanti:

1. Pla V&é/a e WKZP Zaféaﬁ(@

Temp. wode/vazduha Boja/miris/ v |dIJn Bar. pritisak ( ) Elektr?:m:;:)ﬂjlvost

o] | RS [ B [lon( 361 | YL
2 Vil Loy osle fgpso llye Moce 7 (prale

.
Temp. vodeivazdbo/ Bojumirisidiive | o O P Elekirdprovodjivost | Rastvomi kiseonik
¢0) materije - (Sfem) (mgl)

Mesto uzimanja uzoraka i . :
rezultati merenja na mestu \1/ \(b% M / =, / k@é %L
uzorkovanja:

pH vredncsl materije

pH vrednost

Boja/miris/vidljive
materije

Temp. v?:::e;vazduha pH vrednost

Bar. pritisak (s ) Elektroprovodljivost Raslvo(nnﬁiseonik

(uS/cm)

4.

Temp. vode/vazduha
°C)

Boja/miris/vidljive
materije

pH vrednost

Bar. prilisak (mbar) Elektroprovodljivost Raslvo('r:u'wk;seonik

(uS/cm)

Napomena: /)
%}: ki% Inspekcijski nadzor: Pred ik korisnika:
v A

i
2,

Popunjava Lice zaduZeno za prijem uzoraka

Datum prijema uzoraka: 2 ).652020

Uzorke dostavio: QQ Al 9@0\/,‘({

Sifre uzoraka: O} %6. p\/ } ogy ;0\/ [ }
Nabomena:

Lice zaduzeno,za prijem uzoraka
Bz a4
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’J‘ ZAPISNIK O UZORKOVANJU / MERENJU |

PRIMOPREDAJI UZORAKA VODA Broj:

28010

Naziv i sediSte korisnika: jﬁfﬂé}b\ R/S/r)m/ é;fL &ﬁ%@//m édL/
Objekat: Ro%n W i Zﬁbﬂxﬁg/"

Uposlenost kapaciteta pri uzorkovanju:

Datum i vreme uzorkovanja: ﬂ’f 110§ Lato
Vrsta i tip uzoraka: @z% [ f=f5 - w% ,’lquL [
Recipijent otpadnih voda: Hé;,} /F’k/f% /(?&«Ae{

Nadin uliva u recipijent: jo2: 39, OAD
Kolicina otpadnih voda: o

Glavni polutanti:

. Pielise fewn_ ile fll oy oo I

T‘ﬂﬂl’: f’%\rffﬂi_ g" sredaos Bojﬂ/"n‘:ll‘l:;}’;ﬂlﬂ!e Bar, pritisak (mbar) Elel/«():m:odlpvos( Raslvo(n"ﬂwl;;seomk
by [ G8F [~ llooy 5| { Q| 3
2. Rk < [oTOK_
Temp, v?cdcvivuzdnha oH vrednost lB:jNﬁ:i;:dljive Bar. pritisak (mbar) Elekln():;t;:;c)lljwosl Rnstvz"ml'g,lk;seonik
Mesto uzimanja uzoraka i Uﬁk’ :
rezultati mere‘lll' n f bl @[55 - /003 3 46% C)'j4
ja na mestu 7 i / :
uzorkovanja: 3. M}? Lode d= 6/{071//01 /e _
Temp. vgxgvazﬁm:z PH vrednost Bo;a/"n:?:l\;;dulve Bar. pnus ak (mbar) Elaklr?:g/)::;ll)n‘ost R»sivo(:u‘g,l;;seanik
le.q T b oot |22 e
4 D, lode fFo PE.
Temp. v:;dcejvmbuha PH vrednost Boja/nnulirliesgidljive Ba. pritisak (sbar) Eleer?:g;:;;ujivosl Raslw:mmiyki;seonik
L | i1 o [losy2 Loy
i‘lapomena '
%/) /% Inspekcijski nadzor: Preds%y onsmka
1.
2.
Popunjava Lice zaduZeno za prijem uzoraka
Datum prijema uzoraka: 2L.8C. N0
Uzorke dostavio: S Paneiovi (’/
S I
Sifre uzoraka: 0138 PV | JP y\/ ’ 0190 o/ 1 0.1} .oV
Napomena:
Lice zaduzeno/? pri em uzoraka
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ZAPISNIK O UZORKOVANJU / MERENJU |
PRIMOPREDAJI UZORAKA VODA

Broj:

28200

Naziv i sediSte korisnika:

}Faa/m Lo ol Come ¥00 bt

Objekat:

Uposlenost kapaciteta pri uzorkovanju:

&a/cu "Wl e, KL/WU@

Datum i vreme uzorkovanja:

Vrsta i tip uzoraka:

I 12205, 1e1O.

Recipijent otpadnih voda:

A4 pous. 1ole Fodl  stes
Lunelso  [exh

Nacin uliva u recipijent:

Koli¢ina otpadnih voda:

Glavni polutanti:

Mesto uzimanja uzoraka i
rezultati merenja na mestu
uzorkovanja:

1. WoviRie 1odC bppne. 3o,

Temp. vode/vazduha Boja/miris/vidljive - Elektroprovodljivost [ Rastvomni kiseonik
©0) PH vrednost maienjc Bar. pritisak (mbar) (uS/em)
7~ | e 1
(& 9% Ue&— o3| QoY L3230
t

24
2

Temp. vode/vazduha
o

3. YL

Boja/miris/vidljive
materije

Elektroprovodljivost

{
. Rastvomni kiseonik
Bar. pritisak (mbar) (nS/em) (me/)

PpH vrednost

V3

R

Rastvomi kiseonik

750 oo e LDta. Lo L

H vt Bojamiristvidiive ElektroprovodJjivost

Temp. vodelvazduha orie Bar. pritisak (mbar) (uS/em) (mefl)
RN ooy [|{bs | A9,

« Doieligio. Lot Tole Adiee L 251

Temp. vode/vazduha Bo;u/mnm/vndl;we Elehroprovodlp\osl (n.slvomikisaomk
) (mg/l)

6.9 S [feg [8 | 518

I

pH vrednost

ai\ks

Bar. pritisak (mbar)

o3, 5

Napomena:

Inspekcijski nadzor:

Preds ik _korisnika:
7/

Popunjava Lice zaduZeno za prijem uzoraka

Datum prijema uzoraka:

e 00

Uzorke dostavio:

5. Raedovic

Sifre uzoraka:

oo/ [ oP2p/ OB/ |

Napbomena:

Lice zaduZenog za)nrijem uzoraka

Doz I Aty
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)' ZAPISNIK O UZORKOVANJU / MERENJU |

PRIMOPREDAJI UZORAKA VODA Broj:

o

Nazlv i sediSte korisnika: LC@AM 7y M ) M (g':&_, ; |
Objekat: | Popon e 1 |
d 7

Uposlenost kapaciteta pri uzorkovanju:

Datum i vreme uzorkovanja: ol L) -
Vrsta i tip uzoraka: ,ﬂl—p (,oo'QQ : W M LA
pu ) 7

Recipijent otpadnih voda:

Nacdin uliva u recipijent: A

Koli¢ina otpadnih voda:
Glavni polutanti: /

Poecire lode Joticre. U Ry

Temp. vode/vazduha Bcja/mns/vndlpve Elehmpm\odl;wost Rastvomi kiseonik
(°C

pH vrednost

B, |G Ll oo 1112661 | 5y,

A

Bar. pnusak (mbar)

Temp. vz%e)/vuzduha pH vrednost Bojalnn‘\zilﬁes;;}'idljivc Bar. pritisak (mbar) Eleku?:éc;cv;;ﬂjivosl Rnstv::nnuJ;swnik
Mesto uzimanja uzoraka i
rezultati merenja na mestu
uzorkovanja: 3. ]
Temp. voodelvuduhn PH vrednost Boja/miris/vidljive Bar. pritisak (mbar) Elektroprovodljivost | Rastvorni kiseonik

materije (uS/cm)

4.

Temp. vode/vazduha
o

Boja/miris/vidljive
materije

Elektroprovodljivost | Rastvomi kiseonik
(uS/cm)

pH vrednost Bar. pritisak (mbar)

Napomena;

. /ll W Inspekcijski nadzor: Preds/a %Zs/l/ka
2.
Popunjava Lice zaduZeno za prijem uzoraka
ILD"““"‘_’",'.J‘?L"*‘ uzoraka: | 270000 L .
Uzorke dostavio: s %“W]C
Sifre uzoraka: 0940/ l [ !
' Napomena:

Lice zaduZeno,za prijem uzoraka
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J' ZAPISNIK O UZORKOVANJU / MERENJU |
PRIMOPREDAJI UZORAKA VODA

Broj:

s

Naziv i sediSte korisnika:

feLhio, ’r%m/éut Copel Joo Jop.

Objekat:

2 p% s

Uposlenost kapacnteta pr| uzorkovanju

Datum i vreme uzorkovanja:

Vrsta i tip uzoraka:

u o Zolo

6p 1 peus. wde Fewdi worel

Recipijent otpadnih voda:

Do Baszo  jeue

Nac¢in uliva u recipijent:

Kolicina otpadnih voda:

¢ N 5
W/A;/LJI/)CA/{'{A%C/% / \/fl/@/-’(#&[&/««f)

Glavni polutanti:

Mesto uzimanja uzoraka i
rezultati merenja na mestu
uzorkovanja:

1077;) lode o ek e

Temp. voddvlzduha pH vrednost Bo_ya’m‘slwdljwe Bar. pritisak ) Elektroprovodljivost Rm!vo(mi kiseonik

malenje (uS/cm)

I\ rS / 308 "o deoz,2 (%3999 | 3,9
2 dbisrociie DobSee  tede

Temp. voddvazhu‘a Bojo/miris/vidljive Elektroprovodljivost | Rastvomi kiseonik
0 %F{vrednosl i Slalenje Bar pritisak (mbar) (uSlem)

3] 1567 KT [ T oa] Als
3

Temp. vode/vazduha Boja/miris/vidljive T Elektroprovodljivost | Rastvorni kiseonik
€0 materiie Baf piisak (fbés) (uS/em) )

4.

Temp. vode/vazduha
o

pH vrednost Bojalnﬁﬁs{\lidljive Bar. prilisak (mbar) Elektroprovodijivost Raslv?r':‘u'g/llzisaomk

materije (uS/cm)

Napomena

' }%W

Inspekcijski nadzor: P% korisnika:
#22C

2.

Popunjava Lice zaduZeno za prijem uzoraka

Datum prijema uzoraka:

N osane. |

Uzorke dostavio:

S Rymeroviv

Sifre uzoraka:

oloro | 096/

Nabomena:

Lice zaduzeno za prijem uzoraka
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) | ZAPISNIK O UZORKOVANJU / MERENJU | e
PRIMOPREDAJI UZORAKA VODA 7 XJ[% 1101

Naziv i sediSte korisnika: QDQ&%/\Q,\ ﬁ“Lh[/x, %V%?WL #OO B@’L

Objekat: YProne.

Uposlenost kapaciteta pri uzorkovanju:

Datum i vreme uzorkovanja: .05, LotO. JL 5 JJO,

 Vrsta i tip uzoraka: ’?owg; Vsl ( pad’m e w,&(’
Recipijent otpadnih voda:

Nacin uliva u recipijent:

VAN

Koli¢ina otpadnih voda:

Glavni polutanti:

1&@&@@\/%@ Divs By odg

Temp. vode/vuduha Bo)a/L\u\sIvnlenve ;{]el\uopro\odljwcsl Rastvomi kiseonik
(mg/l)

s en,e Bar. pritisak (mbar) (uS/em)

%[ k%0 IeLe - joe, 3| |p23, “hJg9
2 Bodoin tevee phsle (D 679 tado_

Temp. vodelvaajuha Boja/miri wdljwe Elekrroprovodfjivcst Rastvorni kiseonik
materije (uS/cm) mg/l)

Mesto uzimanja uzoraka i Wlﬂ‘?lﬁ
rezultati merenja na mestu Z / Q{ QD /oég' 4%2‘

uzorkovanja: 3'?098:20/JW I/O‘tj/&- &Uﬁéﬁ b ﬂidL/&&C//?(MJ/ﬁf Zyaﬁl o)

Temp. vode/vazduha Bojamiris/vidljive o Elektroprovodijivost | “Rastvomi kiseonik
©C) materije Dar, pitink: (mbar) (uS/em) g (mg/l)

4«%9 AL il
4,

Temp. vode/vazduha
°C)

PH vrednost

pH vrednost Bar. pritisak (mbar)

pH vrednost

Boja/miris/vidljive

iy Elekwroprovodljivost | Rastvomi kiseonik
materf Bar. pritisak (mbar) (mgh)

pH vrednost (uSlcm)

Napomena: , /] /Z
W: Inspekcijski nadzor: Prm%% korisnika:

1, 1. Al Yt <—
2. il

Popunjava Lice zaduZeno za prijem uzoraka

Datum prijema uzoraka: 2206900

Uzorke dostavio: S. ,V\Mjgao\/;c,

Sifre uzoraka: O[%P\/ } 0198.- P\/ l ombﬁ%i/ ’

Napbomena:
Lice za%}eyng‘za prijem uzoraka
f Atarny
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